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1. OBIETO

Esta especificacion tiene por objeto definir las caracteristicas que deben cumplir, los requisitos de
calidad, las condiciones de suministro y los ensayos que deben satisfacer las grapas de retencién y
suspension que seran usadas en los cables desnudos pertenecientes a las lineas eléctricas aéreas de
Media Tension de CELSIA
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2. ALCANCE
La presente especificacidon tiene por alcance las grapas de retencién y suspension indicadas en la
tabla 1.
Tabla 1
Alcance
Caddigo Denominacién Material
458 463 GS-1/0-2/0-Al Grapa suspensién cable Al No 1/0 a 2/0 AWG.
458 464 55-4/0-266-Al Grapa suspensién cable Al No 4/0 AWG a No 266
MCM.
458 462 GS-266-556,5-Al Grapa suspension cable Al No 266 a No 556,5 MCM.
XXX XXX GS-3/8-Ac Grapa suspensién Acero 3/8”
450 949 GR-1/0-2/0-Al Grapa de retencion recta cable Al No 1/0 a 2/0 AWG.
Grapa de retencidn recta cable Al No 4/0 AWG a No
450 950 GR-4/0-266,8-Al 266,8 MCM.
SO XXX GR-336,4-556,5-Al Grapa de retencion pistola cable Al No 336,4 a No 556,5
MCM
914 975 GR-1/4-1/2-Ac Grapa de retencidn pistola Acero %" — %"
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3. REQUISITOS GENERALES

3.1 NORMAS

Las grapas de retencién y de suspension, objeto de esta especificacién, se fabricardn integramente a
las normas cuya lista se adjunta en el anexo 1 de la presente especificacion.

El fabricante deberd indicar en su oferta aquellas normas de las que exista posterior edicidn a la

sefialada en esta especificacion, considerdandose viélida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la
edicion vigente en la fecha del mismo.

3.2 CONDICIONES DE SERVICIO

Las grapas de retencién y suspensién de que trata esta especificacién seran instaladas en las redes
aéreas M.T. de CELSIA bajo las condiciones detalladas en las tablas 2 y 3.

Tabla 2
Condiciones Ambientales
Altura sobre el nivel del mar (msnm) 0-3000
Ambiente tropical Contaminacion normal
Humedad relativa Maxima / Promedio (%) 96 /90
Temperaturas: Min. / Prom. / Max. (2C) de 0 — 1 000 msnm 15/26 /40
— T —
Temperaturas: Min. / Prom. / Max. (2C) de 1 000 — 2 000 10/20/35
msnm
— - —
Temperaturas: Min. / Prom. / Max. (2C) de 2 000 — 3 000 5 /15 /30
msnm
Velocidad méxima del viento (km/h) 100
Velocidad méxima promedio de viento (km/h) 60
Tabla 3

Caracteristicas Eléctricas del Sistema

Sistema de Distribucion

Tensiones nominales de linea (V) 13 200 - 34 500
Numero de fases 2-3
Conexion en la S/E Y aterrizada
Frecuencia (Hz) 60
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REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El proveedor debera demostrar que tiene implementado y funcionando en su fabrica un Sistema de
Garantia de Calidad con programas y procedimientos documentados en manuales de operacion y
produccion, cumpliendo las siguientes Normas:

NTC ISO 9 001: Sistemas de Gestiéon de Calidad - Modelo de garantia de calidad en disefio,
produccion, instalacion y servicio.

NTC ISO 14 001: Sistemas de Gestion Ambiental - Modelo de mejoramiento continuo y prevencion
de la contaminacién, cumplimiento de la reglamentacion ambiental (Opcional).

Certificado de conformidad del producto con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE).

CELSIA se reserva el derecho de verificar los procedimientos y la documentacion relativa a la
fabricacidn, y el fabricante se obliga a poner a su disposicion estos antecedentes.
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CARACTERISTICAS DE LAS GRAPAS

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las grapas estan conformadas por el cuerpo de la grapa y el conjunto de los accesorios: pernos en U
con sus tuercas, pasador, pin de seguridad, arandela de presién y prensacable.

Cada uno de los elementos serd construido de una sola pieza, sin soldaduras ni uniones y libre de
deformaciones.

Las grapas de retencion y de suspensidon deben ser disefiadas y construidas para los calibres de
conductores especificados de acuerdo con la tabla 1 y cumpliendo los requisitos establecidos en las
normas NTC 2973 y NTC 2772.

Los conductores normalizados por CELSIA son de aluminio ACSR de calidad A (ACSR—GA), elaborada
de acuerdo con la norma NTC 309 (ASTM B 232), cables de acero y alumoweld para el
apantallamiento de las redes.

Todas las grapas de retencidn y de suspensidon deben estar libres de defectos, rebabas, escoriaciones,
grietas, irregularidades superficiales y aristas cortantes que sean peligrosas para la integridad de los
operarios y afecten su normal funcionamiento.

Todas las piezas ferrosas estaran protegidas contra la oxidacién por una capa de cinc por galvanizado
en caliente de acuerdo con la norma NTC 2076 (ASTM A153) y las respectivas especificaciones de
CELSIA.

El galvanizado debe estar libre de burbujas, escorias, manchas, dreas sin revestimiento y factores que
incidan negativamente en el uso especifico del producto.

El pasador tendrd un didmetro de 16 mm (5/8”) y una longitud acorde con el conductor de mayor
calibre especificado para la grapa y con el detalle del anexo 3, serd construido en acero de
designacion 1010 a 1020 y debe estar de acuerdo con lo establecido en la norma NTC 422 (ASTM
A29).

El pin de seguridad se construird en acero inoxidable y serd del tipo autoretencién.

El perno en U debe cumplir los requisitos de la norma NTC 2618 y la respectiva especificacion de
pernos y tornillos de CELSIA. Las dimensiones serdn las indicadas en las fichas técnicas.

El prensacable serd construido con el mismo material del cuerpo de la grapa; las arandelas y las
tuercas deben cumplir con las respectivas especificaciones de CELSIA.

Las formas constructivas de cada uno de los elementos deben garantizar el acople entre los
conductores y la grapa y de ésta a las estructuras de fijacidn; asi mismo se debe garantizar que las
formas constructivas no favorezcan la formacion del efecto corona.
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Las grapas no deben generar esfuerzos localizados en los conductores que conlleven al deterioro de
los mismos y a la presencia de puntos calientes.

Los materiales utilizados en la fabricacion de las grapas deben minimizar el par galvanico y pérdidas
de potencia debidas al calentamiento.

Las grapas de suspensién deben permitir un desplazamiento lateral del conductor de 30° maximo a

cada lado del plano vertical y al aplicar un esfuerzo longitudinal sobre el conductor se debe desplazar
todo el conjunto con trayectoria paralela.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Las caracteristicas dimensionales de las grapas de retencién y de suspensién se ajustaran a las
dimensiones encontradas en los esquemas del anexo 3.

CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecanicas de las grapas de retencidn y suspension se ajustaran a las exigidas en las
normas NTC 2772 y NTC 2973; en la tabla 4 se indican los valores minimos de resistencia.

La resistencia a la rotura del ojo de montaje de la grapa de retencidon serd como minimo un 75% de la
carga de rotura del cable de mayor calibre especificado para la grapa.

El torque minimo que deben cumplir los pernos en U se indica en la tabla 5.
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Caracteristicas Mecanicas

Cantidad x . . . .
., Resistencia al Resistencia a la
Diametro de . .
Grapa ernos deslizamiento rotura
P daN daN
(mm)
Grapa suspensién cable AINo 1/0a2/0 2% 13 589 1414
AWG.
Grapa suspension cable Al No 4/0 AWG
2 No 266 MCM. 2x13 1257 3017
Grapa suspension cable Al No 266 a No
556,5 MCM. 2x13 2512 6 029
Grapa de suspensién Acero 3/8” 2x9,5 1710 4104
Grapa de retencidn recta cable Al No 1/0
2 2/0 AWG. 2x9,5 1767 2356
Grapa de retencidn recta cable Al No 4/0
AWG a No 266,8 MCM. 2x13 2787 3716
Grapa de retencidn pistola cable Al No
336,4 a No 556,5 MCM 4x13 9044 10049
G de retencion pistola A %’ —
1/'r,apa e retencioén pistola Acero % 2x9,5 10 764 11960
2
Tabla 5

Torque minimo pernos en U

Diametro del perno (mm) x No de hilos

Torque N-m

por pulgada
9,5x16 27
13x13 67

CARACTERISTICAS QUIMICAS

El fabricante o proveedor debe especificar los materiales empleados para la fabricacién de cada uno
de los elementos que conforman las grapas de esta especificacion, los cuales deben cumplir con lo
especificado en las normas correspondientes indicadas en el anexo 1 y las otras normas
internacionales aplicables a este tipo de elementos.

Las grapas para los cables ACSR seradn construidas con aleacion de aluminio correspondiente a la
designacion ANSI 356 T6; para los cables de acero las grapas seran fabricadas en acero fundido ¢ en
fundicién nodular. En la tabla 6 se indican los requisitos quimicos en porcentaje de acuerdo con las

normas NTC 2973 y NTC 2772.
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Tabla 6
Requisitos Quimicos en porcentaje

Material Acero Fundido Fundicién nodular Aluminio A356
Aluminio 91,20

Azufre 0,05 max. 0,03 max

Carbono 0,25 max. 32-41

Cinc 0,1 max.

Cobre 0,1 max.
Edsforo 0,04 max. 0.10 max.

Hierro 0,4 max.
Magnesio 0,01-0,10 0,25-0,4

Manganeso 0,15-0,90 0,1 méx.

Silicio 0,10 max. 1,8-2,8 6,5—7,5

Titanio 0,2 max.

4.5 CARACTERISTICAS DEL RECUBRIMIENTO

La tabla 7 muestra las principales caracteristicas del recubrimiento minimo y promedio de los
materiales utilizados en la fabricacidn de las grapas. El peso del revestimiento del galvanizado deberd

estar de acuerdo con lo especificado en la norma NTC 2076 (ASTM A153).

Tabla 7

Peso del Recubrimiento del Cinc

Galvanizado Promedio

Galvanizado Minimo

Material
ateria (gr cinc/m?) (gr cinc/m?)
Cuerpo de la Grapa 610 550
Pernos en Uy Tuercas 450 405

El grado de revestimiento de cinc del material deberd estar de acuerdo con lo especificado en la
norma NTC 1054 (ASTM B6) en el grado High Grade. La tabla 8 muestra el grado del revestimiento de

cinc de los materiales.
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Tabla 8
Grado de Revestimiento del Cinc
Plomo Hierro Cadmio Aluminio Cinc
Grado ; . . . c
max. max. max. max. max.
High Grade 0.03% 0.02% 0.02% 0.01% 99.90%
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5. ENSAYOS

5.1 ENSAYOS DE RECEPCION

Las grapas se ajustaran a los ensayos que se indican en las normas NTC 2772 y NTC 2973 y a los
ensayos correspondientes a cada uno de los elementos que las conforman y que tienen la respectiva
especificacion de CELSIA. Los ensayos que deben realizarse a las grapas son:

. Ensayos dimensionales.

. Ensayo de resistencia al deslizamiento.

J Ensayo de resistencia a la rotura.

J Ensayo de resistencia a la rotura del ojo de montaje.
. Ensayos para los pernos en U

J Ensayo de analisis quimico

J Ensayo de galvanizado

. Inspeccion de la materia prima
. Inspeccién del producto terminado
. Inspeccién de empaquetado y recuento del material

Todos los ensayos se efectuaran en los laboratorios del fabricante.

El fabricante de las grapas avisard con 15 dias de antelacion al inspector de CELSIA la fecha de
realizacidn de los ensayos para que estos se realicen en presencia del mismo.

CELSIA podra declinar la realizacion de estos ensayos para que sea el propio fabricante el que los
realice con la consiguiente entrega de resultados.
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6. MARCAS
Todas las grapas deberan llevar indicados en lugar visible en bajo o alto relieve los siguientes datos:
J Rango de los calibres de los conductores en AWG 6 MCM.
J Material de aplicacion: acero 6 aluminio.

o Nombre o marca del fabricante.

Cualquier informacién no incluida en el producto, debera incluirse en las instrucciones de instalacion
del producto.
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7.  DESIGNACION

Las grapas de retencién y de suspension se designaran por medio de cuatro grupos de siglas (AA-X-Y-
Z) estos grupos de siglas o cifras, dispuestos en el orden indicado, tendrdan el significado siguiente:

. AA: Tipo de grapa (GR= Grapa de retencion; GS= Grapa de suspension)
. X: Calibre minimo en AWG 6 MCM.
. Y: Calibre maximo en AWG 6 MCM
J Z: Material de aplicacidn: (Al=Aluminio; Ac=Acero).
Ejemplo:

GR-336,4-556,5-Al: Grapa de retencién conductor 336,4 a 556,5 MCM de Aluminio.

Para el caso de grapas especificadas para un solo calibre se repite el dato para Xy para V.
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INSPECCION Y PRUEBAS DE RECEPCION TECNICA

Las pruebas y recepcién seran efectuadas por representantes de la empresa; asi mismo se realizaran
en las instalaciones del proveedor quién debe asumir su costo y proporcionar el material, equipos y
personal necesario para tal fin. Si los resultados de las pruebas o los equipos de prueba no son
confiables, éstas igualmente podrdn ser realizadas o repetidas a costo del proveedor, en laboratorios
oficiales o particulares reconocidos por la empresa.

La empresa se reserva el derecho de realizar una inspeccion durante el proceso de fabricacién: para
tal efecto el proveedor suministrara los medios necesarios para facilitar la misma.

ENSAYOS DE CALIDAD Y MUESTREO

Para asegurar la conformidad del lote, con los requisitos de la presente especificacién técnica, se
debera inspeccionar cada uno de ellos separadamente. A menos que se especifique lo contrario en el
contrato u orden de pedido, se debera aplicar un plan de muestreo de acuerdo con lo indicado a
continuacion.

Las muestras tomadas segun la tabla 9 se deberan someter a inspeccién visual y dimensional, para
determinar si cumplen con los requisitos establecidos en el numeral 4.2.

Si el niumero de grapas defectuosas en la muestra es menor o igual al correspondiente nimero de
defectuosos. Dado en la tabla 9 se debe considerar que el lote cumple con los requisitos indicados en
la presente especificacion técnica.

Tabla 9
Plan de muestreo para inspeccion visual y dimensional
(Nivel de inspeccidn Il, NAC = 4%)
Tamaiio del lote Tamafiio de muestra No. Permitido de defectuosos
3a25 3 0
25a90 13 1
91 a 150 20 2
151 a 280 32 3
281 a 500 50 5
501a1200 80 7
1201a3200 125 10
3201 a 10000 200 14
10 001 y mas 315 21
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Para la verificacion del cumplimiento del requisito, indicado en el numeral 4.4 de la presente
especificacion técnica, se debe tomar una muestra para cualquier tamafio del lote. En caso de que no
se puedan obtener las probetas del producto terminado, el fabricante debe suministrar una muestra
de la materia prima con la cual se fabricd el producto componente del lote, de tal forma que se
puedan obtener las probetas de acuerdo con lo indicado en el numeral 4.4.

Para la verificacién del cumplimiento con el inciso 4.5 de la presente especificacién, los especimenes
probados deben ser seleccionados al azar de cada lote de inspeccion.

El método de seleccién y tamafio de la muestra debe ser acordado entre el galvanizador y CELSIA de
otro modo el tamario de la muestra debe ser como sigue:

Tabla 10
Plan de Muestreo Para Inspeccion de Galvanizado
Numero de Piezas en el Lote Tamaiio de la Muestra
3 0 menos Toda
42500 3
501 a1 200 5
1201a3200 8
3201 a 10000 13
10 001 en adelante 20

De los lotes encontrados satisfactorios, de los planes de muestreos descritos anteriormente, se debe
seleccionar una muestra del tamafio indicado en la tabla 11, para determinar si cumple con lo
establecido en el numeral 4.3 de la presente especificacion técnica.

Tabla 11
Plan de Muestreo Para los Ensayos de Resistencia
Nivel de Inspeccidn Especial S-3, NAC 4%
Tamaiio del Lote Tamaiio de la Muestra Numero Permitido de
Defectuosos

3a50 3 0
51a150 5 0
151 a3 200 13 1
3201 a 35000 20 2
35001 a 500 000 32 3
500 001 y mas 50 3

Si el niumero de grapas defectuosas en la muestra es menor o igual al correspondiente nimero de
defectuosos, dado en la tabla 11, se debe considerar que el lote cumple con los requisitos del
numeral 4.3 de la presente especificacién técnica.
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9.  ALCANCE DE LA OFERTA

El ofertante junto con la oferta econémica adjuntara toda la documentacion que considere oportuna
para una definicion lo mas exacta posible de las grapas a suministrar, incluyendo como minimo la que
se indica a continuacion.

. Ficha técnica de las grapas, adjunta en el anexo 2 de la presente especificacion.
. Lista de excepciones a la presente especificacion.

. Fotocopia de certificado de conformidad con el RETIE.

. Fotocopia de certificado de aseguramiento a la calidad ISO 9001.

. Fotocopia de certificado del sistema de gestion ambiental NTC-ISO 14001.

. Catalogo comercial de las grapas.

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
Grapas de Retencion y Suspensiéon Redes MT Version 0 25/12/2020



\/

CELSIA

Pag. 19

10. ALCANCE DEL SUMINISTRO
10.1 MATERIAL

Grapa de retencion 6 grapa de suspension segun la presente especificacidn, incluido transporte hasta
los almacenes de CELSIA

10.2 DOCUMENTACION

Dentro del alcance del suministro queda incluida la documentacién técnica correspondiente al
material a suministrar.

El oferente, dentro de su propuesta, debera entregar la siguiente informacidn especifica:

¢ Cronograma estimado para la fabricacion, inspeccion y entrega de las grapas.
¢ Manual de garantia de Calidad.
e Registro de trazabilidad incluyendo:
- Referencia del pedido de CELSIA
- Descripcién basica del producto suministrado.
- Numero del lote de produccion.
- Numero de unidades del lote que incluye el pedido.
- Punto (s) de entrega de las grapas.
¢ Copia e informe de los ensayos realizados a las grapas.

10.3 ENSAYOS

Dentro del alcance del suministro quedan incluidos los ensayos de recepcidn establecidos en el
apartado 5 del presente documento.

10.4 CONDICIONES DEL SUMINISTRO

Las grapas de retencién 6 suspension deberan suministrarse limpias, libres de suciedades, grasas o
de otros agentes contaminantes, en cajas de cartén 6 de madera que las protejan de dafios
ocasionados durante el transporte. El empaque sera independiente para cada tipo de grapa a
suministrar.

Cada suministro contara con una etiqueta en la que constara:

. Nombre o marca registrada del fabricante

. Cantidad de elementos

J Peso unitario y peso total del suministro en kg
J Fecha de fabricacién (AAAA-MM-DD)

J Fecha de entrega

. Direccién del destino

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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. Pais de origen
. Designacién de CELSIA

Su almacenamiento debe ser en recintos cubiertos y libres de polvo, humedad y corrientes de aire
que puedan llevar residuos al interior de las cajas.

El proveedor asume los gastos del transporte, incluido el cargue y descargue de las grapas, hasta el
lugar que indique CELSIA
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ANEXO 1: NORMAS DE REFERENCIA
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Tabla 12

Normas de Referencia

Norma Ficha Titulo

Herrajes y accesorios para redes y lineas aéreas de distribucién de

NTC 2973 1991 AR -
energia eléctrica. Grapas de retencion.
NTC 2772 1990 Herrajres ylacc.esorlos pararedesy Ilnle,as aéreas de distribucion de
energia eléctrica. Grapas de suspension.
Electrotecnia. Herrajes y accesorios para redes y lineas aéreas de
NTC 2618 1992 distribucidn de energia eléctrica. Tornillos y tuercas de acero
galvanizados. Serie inglesa.
NTC 2076 2006 Electricidad. Galvanizado por inmersién en caliente para herrajes y
(ASTM A153) perfiles estructurales de hierro y acero.
NTC 422 2002 Barras de acero aleado y al carbono, laminadas en caliente y
(ASTM A29) terminadas en frio. Requisitos generales.
NTC 309 2002 Conductores de aluminio cableado concéntrico reforzado con
(ASTM B232) nucleo de acero recubierto -ACSR
NTC 1054 .
(ASTM B6) 1996 Metales no ferrosos zinc
RETIE 2013 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
1SO 9001 2015 Sistema de gestion de la calidad. Requisitos
NTC-1SO 14001 2015 Sistema de gestion ambiental. Requisitos con orientacion para su
uso
NTC ISO 2859-1 2006 irocedimiento de muestreo para inspeccién para atributos. Parte

El fabricante debera indicar en su oferta aquellas normas de las que exista posterior edicién a la
sefialada en esta especificacion, considerandose valida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la
edicion vigente en la fecha de este.

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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ANEXO 2: FICHAS TECNICAS
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA
Fabricante:
Cddigo fabricante:
Material
Designacion: Grapa suspensién cable Al No 1/0 a 2/0 AWG.
Codigo: 458 463
Especificado Ofertado

Norma

NTC 2772
Caracteristicas Dimensionales
Dimensiones minimas cuerpo de la grapa: (mm) Segulin Anexo 3
Diametro minimo pasador: (mm) 16
Cantidad de pernos en U: 2
Diametro de pernos: (mm) 13
Tipo de rosca: Métrica
Numero de hilos por pulgada rosca: 13
Clase de la rosca: ANSI B1.1
Tipo de arandelas: Plana Redonda
Caracteristicas Mecanicas
Resistencia al deslizamiento: (daN) 589
Resistencia a la rotura: (daN) 1414
Torque minimo para pernos en U: (N-m) 67
Caracteristicas Generales
Tipo de acero perno en U: SAE 1020
Tipo de acero cuerpo de la grapa: Segun inciso 4.4.
Tipo de acero tuercas: SAE 1020
Tipo de acero arandelas planas redondas: NTC 1730
Tipo de galvanizado: NTC 2076
Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (prom): (gr cinc/ m?) 610
Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (min.): (gr cinc/ m?) 550
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (prom): (gr cinc/ m?) 450
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (min.): (gr cinc/ m?) 405
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (prom): (gr cinc/ m?) 450
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (min.): (gr cinc/ m?) 405
Proteccion contra ambiente salino y a la corrosion (SI/NO) S|
Resistencia a la alta contaminacién (SI/NO): S|
Acabado superficie exterior sin deformaciones (SI/NO): S|
Certificaciones
Certificacién ISO 9001: (SI/NO) Sl
Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO) Sl
Certificacidn ISO 14001: (Opcional) Opcional

Observaciones a la especificacion

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
Grapas de Retencion y Suspensiéon Redes MT Versién 0
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Cddigo fabricante:
Material

\/

CELSIA

Designacion:

Grapa suspensidon cable Al No 4/0 AWG a No 266 MCM.

Cadigo:
Norma

Caracteristicas Dimensionales

Dimensiones minimas cuerpo de la grapa: (mm)
Diametro minimo pasador: (mm)

Cantidad de pernos en U:

Diametro de pernos: (mm)

Tipo de rosca:

Numero de hilos por pulgada rosca:

Clase de la rosca:

Tipo de arandelas:

Caracteristicas Mecanicas

Resistencia al deslizamiento: (daN)
Resistencia a la rotura: (daN)

Torque minimo para pernos en U: (N-m)

Caracteristicas Generales

Tipo de acero perno en U:

Tipo de acero cuerpo de la grapa:

Tipo de acero tuercas:

Tipo de acero arandelas planas redondas:

Tipo de galvanizado:

Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (prom): (gr cinc/ m?)
Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (min.): (gr cinc/ m?)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (prom): (gr cinc/ m?)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (min.): (gr cinc/ m?)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (prom): (gr cinc/ m?)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (min.): (gr cinc/ m?)
Proteccion contra ambiente salino y a la corrosion (SI/NO)
Resistencia a la alta contaminacién (SI/NO):

Acabado superficie exterior sin deformaciones (SI/NO):

Certificaciones

Certificacién ISO 9001: (SI/NO)

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO)
Certificacién ISO 14001: (Opcional)

458 464

Especificado

Ofertado

NTC 2772

Segun Anexo 3

16

2

13

Métrica

13

ANSIB1.1

Plana Redonda

1257

3017

67

SAE 1020

Segun inciso 4.4.

SAE 1020

NTC 1730

NTC 2076

610

550

450

405

450

405

S|

S|

N

S|

N

Opcional

Observaciones a la especificacion

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:
Material

\/

CELSIA

Designacion: Grapa suspension cable Al No 266 a No 556,5 MCM.

Cadigo:
Norma

Caracteristicas Dimensionales

Dimensiones minimas cuerpo de la grapa: (mm)
Diametro minimo pasador: (mm)

Cantidad de pernos en U:

Diametro de pernos: (mm)

Tipo de rosca:

Numero de hilos por pulgada rosca:

Clase de la rosca:

Tipo de arandelas:

Caracteristicas Mecanicas

Resistencia al deslizamiento: (daN)
Resistencia a la rotura: (daN)

Torque minimo para pernos en U: (N-m)

Caracteristicas Generales

Tipo de acero perno en U:

Tipo de acero cuerpo de la grapa:

Tipo de acero tuercas:

Tipo de acero arandelas planas redondas:

Tipo de galvanizado:

Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (min.): (gr cinc/ mz)
Proteccion contra ambiente salino y a la corrosidn (SI/NO)
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO):

Acabado superficie exterior sin deformaciones (SI/NO):

Certificaciones

Certificacién ISO 9001: (SI/NO)

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO)
Certificacién ISO 14001: (Opcional)

458 462

Especificado

Ofertado

NTC 2772

Segun Anexo 3

16

2

13

Métrica

13

ANSIB1.1

Plana Redonda

2512

6029

67

SAE 1020

Segun inciso 4.4.

SAE 1020

NTC 1730

NTC 2076

610

550

450

405

450

405

S|

S|

S|

N

N

Opcional

Observaciones a la especificacion

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Cddigo fabricante:
Material

\/

CELSIA

Designacion:

Grapa de suspension Acero 3/8”

Cadigo:
Norma

Caracteristicas Dimensionales

Dimensiones minimas cuerpo de la grapa: (mm)
Diametro minimo pasador: (mm)

Cantidad de pernos en U:

Diametro de pernos: (mm)

Tipo de rosca:

Numero de hilos por pulgada rosca:

Clase de la rosca:

Tipo de arandelas:

Caracteristicas Mecanicas

Resistencia al deslizamiento: (daN)
Resistencia a la rotura: (daN)

Torque minimo para pernos en U: (N-m)

Caracteristicas Generales

Tipo de acero perno en U:

Tipo de acero cuerpo de la grapa:

Tipo de acero tuercas:

Tipo de acero arandelas planas redondas:

Tipo de galvanizado:

Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (min.): (gr cinc/ mz)
Proteccion contra ambiente salino y a la corrosidn (SI/NO)
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO):

Acabado superficie exterior sin deformaciones (SI/NO):

Certificaciones

Certificacién ISO 9001: (SI/NO)

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO)
Certificacién ISO 14001: (Opcional)

XXX XXX

Especificado

Ofertado

NTC 2772

Segun Anexo 3

16

2

9,5

Métrica

16

ANSIB1.1

Plana Redonda

1710

4104

67

SAE 1020

Segun inciso 4.4.

SAE 1020

NTC 1730

NTC 2076

610

550

450

405

450

405

S|

S|

N

S|

S|

Opcional

Observaciones a la especificacion

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Cddigo fabricante:
Material

\/

CELSIA

Designacion: Grapa de retencién recta cable Al No 1/0 a 2/0 AWG.

Cadigo:
Norma

Caracteristicas Dimensionales

Dimensiones minimas cuerpo de la grapa: (mm)
Diametro minimo pasador: (mm)

Cantidad de pernos en U:

Diametro de pernos: (mm)

Tipo de rosca:

Numero de hilos por pulgada rosca:

Clase de la rosca:

Tipo de arandelas:

Caracteristicas Mecanicas

Resistencia al deslizamiento: (daN)
Resistencia a la rotura: (daN)

Torque minimo para pernos en U: (N-m)

Caracteristicas Generales

Tipo de acero perno en U:

Tipo de acero cuerpo de la grapa:

Tipo de acero tuercas:

Tipo de acero arandelas planas redondas:

Tipo de galvanizado:

Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (min.): (gr cinc/ mz)
Proteccion contra ambiente salino y a la corrosidn (SI/NO)
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO):

Acabado superficie exterior sin deformaciones (SI/NO):

Certificaciones

Certificacién ISO 9001: (SI/NO)

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO)
Certificacién ISO 14001: (Opcional)

450 949

Especificado

Ofertado

NTC 2973

Segun Anexo 3

16

2

9,5

Métrica

16

ANSIB1.1

Plana Redonda

1767

2 356

27

SAE 1020

Segun inciso 4.4.

SAE 1020

NTC 1730

NTC 2076

610

550

450

405

450

405

N

S|

S|

N

N

Opcional

Observaciones a la especificacion

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
Grapas de Retencion y Suspensiéon Redes MT Versién 0
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Cddigo fabricante:
Material

\/

CELSIA

Designacion: Grapa de retencidn recta cable Al No 4/0 AWG a 266,8 MCM.

Cadigo:
Norma

Caracteristicas Dimensionales

Dimensiones minimas cuerpo de la grapa: (mm)
Diametro minimo pasador: (mm)

Cantidad de pernos en U:

Diametro de pernos: (mm)

Tipo de rosca:

Numero de hilos por pulgada rosca:

Clase de la rosca:

Tipo de arandelas:

Caracteristicas Mecanicas

Resistencia al deslizamiento: (daN)
Resistencia a la rotura: (daN)

Torque minimo para pernos en U: (N-m)

Caracteristicas Generales

Tipo de acero perno en U:

Tipo de acero cuerpo de la grapa:

Tipo de acero tuercas:

Tipo de acero arandelas planas redondas:

Tipo de galvanizado:

Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (min.): (gr cinc/ mz)
Proteccion contra ambiente salino y a la corrosidn (SI/NO)
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO):

Acabado superficie exterior sin deformaciones (SI/NO):

Certificaciones

Certificacién ISO 9001: (SI/NO)

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO)
Certificacién ISO 14001: (Opcional)

450950

Especificado

Ofertado

NTC 2973

Segun Anexo 3

16

2

13

Métrica

13

ANSIB1.1

Plana Redonda

2787

3716

67

SAE 1020

Segun inciso 4.4.

SAE 1020

NTC 1730

NTC 2076

610

550

450

405

450

405

S|

S|

S|

S|

N

Opcional

Observaciones a la especificacion

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Cddigo fabricante:
Material

\/

CELSIA

Designacion: Grapa de retencidn pistola cable Al No 336,4 a No 556,5 MCM

Cadigo:
Norma

Caracteristicas Dimensionales

Dimensiones minimas cuerpo de la grapa: (mm)
Diametro minimo pasador: (mm)

Cantidad de pernos en U:

Diametro de pernos: (mm)

Tipo de rosca:

Numero de hilos por pulgada rosca:

Clase de la rosca:

Tipo de arandelas:

Caracteristicas Mecanicas

Resistencia al deslizamiento: (daN)
Resistencia a la rotura: (daN)

Torque minimo para pernos en U: (N-m)

Caracteristicas Generales

Tipo de acero perno en U:

Tipo de acero cuerpo de la grapa:

Tipo de acero tuercas:

Tipo de acero arandelas planas redondas:

Tipo de galvanizado:

Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (min.): (gr cinc/ mz)
Proteccion contra ambiente salino y a la corrosidn (SI/NO)
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO):

Acabado superficie exterior sin deformaciones (SI/NO):

Certificaciones

Certificacién ISO 9001: (SI/NO)

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO)
Certificacién ISO 14001: (Opcional)

XXX XXX

Especificado

Ofertado

NTC 2973

Segun Anexo 3

16

4

13

Métrica

13

ANSIB1.1

Plana Redonda

9044

10 049

67

SAE 1020

Segun inciso 4.4.

SAE 1020

NTC 1730

NTC 2076

610

550

450

405

450

405

S|

S|

S|

S|

N

Opcional

Observaciones a la especificacion

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Cddigo fabricante:
Material

\/

CELSIA

Designacion: Grapa de retencion pistola Acero %” — 15"

Cadigo:
Norma

Caracteristicas Dimensionales

Dimensiones minimas cuerpo de la grapa: (mm)
Diametro minimo pasador: (mm)

Cantidad de pernos en U:

Diametro de pernos: (mm)

Tipo de rosca:

Numero de hilos por pulgada rosca:

Clase de la rosca:

Tipo de arandelas:

Caracteristicas Mecanicas

Resistencia al deslizamiento: (daN)
Resistencia a la rotura: (daN)

Torque minimo para pernos en U: (N-m)

Caracteristicas Generales

Tipo de acero perno en U:

Tipo de acero cuerpo de la grapa:

Tipo de acero tuercas:

Tipo de acero arandelas planas redondas:

Tipo de galvanizado:

Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc cuerpo (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc perno en U (min.): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (prom): (gr cinc/ mz)
Peso del recubrimiento de cinc arandelas (min.): (gr cinc/ mz)
Proteccion contra ambiente salino y a la corrosidn (SI/NO)
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO):

Acabado superficie exterior sin deformaciones (SI/NO):

Certificaciones

Certificacién ISO 9001: (SI/NO)

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO)
Certificacién ISO 14001: (Opcional)

914 975

Especificado

Ofertado

NTC 2973

Segun Anexo 3

16

2

9,5

Métrica

16

ANSIB1.1

Plana Redonda

10764

11 960

27

SAE 1020

Segun inciso 4.4.

SAE 1020

NTC 1730

NTC 2076

610

550

450

405

450

405

S|

S|

N

N

S|

Opcional

Observaciones a la especificacion

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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ANEXO 3: PLANOS

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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B ——‘ VISTA EN PLANTA

VISTA LATERAL

19(3/4")

DETALLE PASADOR

— T & VISTA INFERIOR
31.75(1-1/4") 16(5/8")
. ) I

auw 4.7(3/18"

@ P 0R
60160 sap | CONDUCTOR | ey oe DIMENSIONES MINIMAS ASAD UNC
AWG — KCMIL : = = =

10004883 | 1/0 — 2/0 | 2x9,5(3/8") | 200(7-7/8") | 22(55/64") |17,5(11/16") | 30(1=3/16") | 16
10004885 | 4/0 - 266,8 | 2x13(1/27) | 230(9-1/16) | 25(63/647) | 20(25/327) | 30(1=3/16") | 13

-

DIMENSIONES MILIMETROS

FECHA | NOMBRE

Aprobado |MAR 2019‘ F.).G.

GRAPA DE RETENCION RECTA DOS PERNOS
\ / Revisado |MAR 2019‘ AMR.

CcODIGO PMO0060

C E L S I A NORMA DE MATERIALES v, 1 HOUA 11




100(3-15/16")

R65(2-9/16")

13(33/64")

17,5011 /16')[

125
(4=59/64")

-

16(5/8")

DIMENSIONES MILIMETROS (PULGADAS)
CODIGO SAP: 10004914

FECHA | NOMBRE

Revlsado |ABR 2019| A.M.R.

GRAPA DE RETENCION TIPO PISTOLA EN ALUMINIO Aprobado |ABR 2019 F..G.
\ / 2 PERNOS

cODIGO PM08150401
NORM MATERIALES
c E LS IA A DE MATERIAL REV. 1 HOJA 11




VISTA SUPERIOR

1

27(1-1/16")

+I—I+ 16(5/8")

280
(11=1/327

R140

250
(9-27/32")

DIMENSIONES MILIMETROS (PULGADAS)
CODIGO SAP: 10004886

PASADOR

PERNOS EN U

GRAPA DE RETENCION EN ALUMINIO
\ / TIPO PISTOLA

FECHA | NOMBRE

Aprobado

FEB 2019 F.J.G.

Revlsado

FEB 2019 A.M.R,

CELSIA NORMA DE MATERIALES

cODIGO

PMO0053

REV. 1

HOJA 11




. 5.9(5/8")_

69(2-3/4")

PERNOS EN U @1/2"

DIMENSIONES MILIMETROS (PULGADAS)
CODIGO SAP: 10004878

25,4
(1"

\/

FECHA | NOMBRE

CELSIA

GRAPA DE SUSPENSION Aprobado |FEB 2019 F.J.G.
Revisado |FEB 2019 A.M.R.
cODIGO PMO08150101

NORMA DE MATERIALES
REV. 1 HOJA 11




