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1. OBIETO

Esta especificacion tiene por objeto definir las caracteristicas que deben cumplir, los requisitos de
calidad, las condiciones de suministro y los ensayos que deben satisfacer los conductores
concéntricos de aluminio normalizados previstos para la utilizacion en las lineas aéreas de baja
tensién de CELSIA.

En adelante a este tipo de conductores concéntricos de aluminio para lineas aéreas de baja tensién
se les denominara conductores concéntricos.
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2.  ALCANCE

La presente especificacidn tiene por alcance los materiales indicados en la tabla 1.

Tabla 1
Alcance

Cédigo Material

XXX XXX Conductor concéntrico de aluminio 2X #6 AWG
XXX XXX Conductor concéntrico de aluminio 3X #6 AWG
XXX XXX Conductor concéntrico de aluminio 2X #4 AWG
XXX XXX Conductor concéntrico de aluminio 3X #4 AWG
XXX XXX Conductor concéntrico de aluminio 4X #4 AWG
XXX XXX Conductor concéntrico de aluminio 3X #2 AWG
XXX XXX Conductor concéntrico de aluminio 4X #2 AWG
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3. REQUISITOS GENERALES

3.1 NORMAS

Los conductores, objeto de esta especificacidn, se ajustardan integramente a las normas cuya lista se
adjunta en el anexo 1 de la presente especificacion.

El fabricante deberd indicar en su oferta aquellas normas de las que exista posterior edicidn a la
sefialada en esta especificacion, considerandose valida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la
edicién vigente en la fecha del mismo.

3.2 CONDICIONES DE SERVICIO

Los conductores de que trata esta especificacidon seran instalados en las redes aéreas B.T. de CELSIA
bajo las condiciones detalladas en las tablas 2 y 3:

Tabla 2
Condiciones Ambientales

Altura sobre el nivel del mar (msnm) 0-3000
Ambiente tropical Altamente contaminado
Humedad relativa Maxima / Promedio (%) 96 /90
Temperaturas: Min. / Prom. / Max. (2C) de 0 — 1 000 msnm 15/26 /40
Temperaturas: Min. / Prom. / Méx. (2C) de 1 000 — 2 000 msnm 10/20/ 35
Temperaturas: Min. / Prom. / Méx. (2C) de 2 000 — 3 000 msnm 5/15 /30
Velocidad méxima del viento (km/h) 100
Velocidad méxima promedio de viento (km/h) 60

Tabla 3.

Caracteristicas Eléctricas del Sistema

Sistema de Distribucion

Tensiones nominales del sistema (V) 240/120 - 208/120V

Tipo Monofasico trifilar-Trifasico tetrafilar
Tensidon maxima (V) 600

Frecuencia del sistema (Hz) 60

Regulacion maxima (%) 5
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REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El proveedor deberd demostrar que tiene implementado y funcionando en su fabrica un sistema de
Garantia de Calidad con programas y procedimientos documentados en manuales de operacién y
produccion, cumpliendo las siguientes Normas:

NTC ISO 9 001: Sistemas de Gestion de calidad - Modelo de garantia de calidad en disefio,
produccion, instalacion y servicio.

NTC ISO 14 001: Sistemas de gestion ambiental - Modelo de mejoramiento continuo y prevencién de
la contaminacion, cumplimiento de la reglamentacion ambiental (Opcional).

Certificado de conformidad del producto con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE).

CELSIA se reserva el derecho de verificar los procedimientos y la documentacion relativa a la
fabricacidn, y el fabricante se obliga a poner a su disposicion estos antecedentes.
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CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES CONCENTRICOS DE ALUMINO

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Los materiales empleados en la fabricacién de los conductores concéntricos de aluminio estaran
formados por alambres de aluminio serie 8000 clase B, la composicidn quimica deberd estar de
acuerdo con la norma ASTM B800 en el anexo 1.

El conductor concéntrico se compone de uno, dos o tres conductores aislados que a su vez estan
recubiertos por un conductor desnudo distribuido helicoidalmente (concéntrico) alrededor de los
conductores aislados.

Segun estas configuraciones tendremos, una fase y el neutro concéntrico exterior (bipolar), dos fases
y el neutro exterior a éstos (tripolar) o tres fases y el neutro exterior a éstos (tetrapolar).

La seccién de todos los conductores que conforman el conductor concéntrico, tanto de las fases
como del neutro concéntrico serd la misma.

Los alambres de aluminio se ajustaran a lo establecido en la Norma ASTM B800.
Para el conductor concéntrico bipolar, las secciones normalizadas son #6 y #4 AWG.

El conductor tripolar normalizado es de secciones #6, #4 y #2 AWG, incluyéndose ademas de los
anteriores, el conductor #4 y #2 AWG en configuracién tetrapolar.

La relacion de las sucesivas capas de los alambres se ajustara a lo establecido en la norma ASTM
B801. La direccién de la capa exterior deberd ser a derechas.

Cada conductor de fase llevard una capa aislante de XLPE para una temperatura de trabajo de 90°C.
En los cables bipolares, sobre dicho aislante se dispondrd el conductor neutro trenzado
helicoidalmente con un paso entre 8 y 16 veces el diametro exterior. En los cables tripolares y
tetrapolares sobre el aislamiento de cada fase se dispondrd un aislamiento de relleno de PVC que
permita el relleno de intersticios libres, y para dar forma ovalada al conjunto de los dos cables y
cilindrica para el caso de tres cables de fase. Sobre éste se dispondra igualmente el conductor neutro.

Se dispondrd sobre el conductor neutro concéntrico una cinta y sobre ésta la cubierta exterior de
PVC. Con la composicidon adecuada debe garantizarse la estanqueidad del conjunto ademas de una
adecuada resistencia a la radiacion solar.

Esta ultima capa ademds de afiadir firmeza debe ser lisa en apariencia y no se observaran
depresiones causadas por espacios sin rellenar por debajo de esta capa.

No se deben producir burbujas, cortes, desgarramientos o la existencia de materiales extrafios que
sean detectables a simple vista. Ademas, la envoltura estara bien centrada.
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La disposicidn de la cinta alrededor del conductor desnudo debera realizarse como sigue:

¢ Una Unica capa de cinta de una anchura conveniente y aplicada helicoidalmente, sin arrugas o
pliegues y con una superposiciéon de al menos 6 mm. La cinta consistira en poliéster reforzado o
acetato de celulosa, con un espesor de al menos 0,09 mm.

Recubriendo todo el conductor concéntrico se colocard un recubrimiento de PVC clase 43 segun la
norma UL 1581.

El color del recubrimiento del aislamiento de las fases debera estar de acuerdo con el inciso 11.4 del
reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE).

Color de fase conductor monofasico 120 V.
o Negro: 2x #6, 2x #4.

Color de fases conductor monofasico trifilar 240/120 V.
. Negro y Rojo: 3x #6, 3x #4, 3x #2.

Color de fases conductor trifasico 208/120 V.
e Amarillo, Azul y Rojo: 4x #4, 4x #2.

4.2 CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Los conductores concéntricos de aluminio cumplirdn con las caracteristicas dimensionales
especificadas en la norma ASTM B801, cuyas principales caracteristicas se indican en la siguiente
tabla.
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Tabla 4
Caracteristicas Dimensionales
Conductores Concéntricos de Aluminio
2x#6 | 3x#6 | 2x#4 | 3x#4 | x4 | 3x#2 | ax#2
N2 hilos 7
Didmetro hilo (mm) 1,5544 1,9608 2,4739
F L
ase Diametro fase 4,66 5,88 742
(mm)
Seccién fase (mm?) 13,3 21,2 33,6
Espesor aislamiento (mm) 1,14
Diametro sobre aislamiento
(mm) 6,94 8,16 9,70
Cobertura (%) =90
Ne hilos 25 65 26 65 103 65 103
Ne(‘:;ro Didmetro hilo (mm) | 0,813 | 0,511 | 1,024 | 0,643 | 0,511 | 0,813 0,643
AWG 20 24 18 22 24 20 22
Seccién (mm?) | 12,97 | 13,33 | 21,3 | 21,11 | 21,12 | 33,7 33,44
Angulo de incidencia neutro 302 <a <409
Espesor cinta interior (mm) | 0,15 | 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Espesor cubierta (mm) 1,14 1,52 1,14 2,03 1,52 2,03
Diametro exterior 11,2 x 13,8x 15,6x
11,14 ! 12,7 ! 22 ! 26
aproximado (mm) ! 18,2 ! 21,9 25,3

Nota: Se admitiran otras posibles configuraciones del neutro siempre y cuando garanticen la cobertura minima exigida.

La variacidn en el drea de la seccién de un conductor se ajustard a lo establecido en la norma ASTM
B801, no siendo inferior al 98% del area de la seccidn especificada en la tabla 4. Las tolerancias
permitidas en cuanto al didmetro medio del conductor seran del +/-1%.

La longitud de las bobinas sera la indicada por CELSIA y tendra una tolerancia de - 0 % / +0,5 % de la

longitud del pedido.
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4.2.1 Aislamiento

El aislamiento de los conductores concéntricos para lineas aéreas BT sera de la siguiente forma: cada
conductor de fase llevard una capa aislante de XLPE para una temperatura de trabajo de 902C. El
conductor de neutro llevara una capa aislante de PVC retardante a la llama, resistente a la abrasidn,
el calor, la humedad y los rayos solares.

Las caracteristicas mecanicas del aislamiento de los conductores de fase se ajustaran a lo establecido
en la norma ASTM D 2655 y las caracteristicas mecdnicas de la cubierta de PVC se ajustaran a lo
establecido en la norma NTC 1099-1 (ICEA S95-658). Los principales valores se encuentran indicadas
en la siguiente tabla.

Tabla 5

Caracteristicas Mecanicas Aislamiento

Material XLPE PVC
Resistencia a la traccion min (MPa) 12,4 13,8
Alargamiento a la rotura min. (%) 250 150
e e ot
Deformacion remanente, % maximo. 5 -

4.3 CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecdnicas de los conductores concéntricos de aluminio se ajustaran a lo
establecido en la Norma ASTM B801, cuyos principales valores estan indicados en la tabla6y 7.

Tabla 6

Caracteristicas Mecanicas Conductores de Aluminio

Conductores de aluminio

#6 #a4 #2
Densidad a 202C (g/cm®) 2,710
Peso daN/m (kg/km) 0,036 (36,8) 0,057 (58,5) 0.091 (93,0)
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Tabla 7

Caracteristicas Mecanicas Conductores Concéntricos de Aluminio

Conductores Concéntricos de Aluminio

2X #6 3X #6 2X #4 3X #4 4X #4 3X #2 4X #2

Peso aproximado 0,152 0,244 0,246 0,335 0,397 0,471 0,570
daN/m(kg/km) (156) (249) (250,9) (342) (405) (481) (582)

4.4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Las caracteristicas eléctricas de los conductores concéntricos de aluminio se ajustaran a lo
establecido en la norma ASTM B801, no deben superar los valores de resistividad y conductividad
indicados en la siguiente tabla.

Tabla 8

Caracteristicas Eléctricas

Conductores Concéntricos de Aluminio

2X#6 | 3X#6 | 2X#4 | 3X#4 | 4AX#4 | 3X#2 | 4AX#2

Intensidad maxima admisible a

90 °C (A) 60 75 100
Resistencia eléctrica con C.C. a
< < <
202C (Q/km) <2,16 <1,36 <0,85
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5. ENSAYOS

Los conductores de aluminio deberan satisfacer los ensayos de recepcién que se establecen a
continuacién y se realizardn conforme a lo establecido en la Norma ASTM B801:

. Aspecto del conductor.

. Dimensiones del conductor.

J Sentido del cableado.

. Resistividad eléctrica.

J Peso del conductor.

. Ensayos eléctricos y mecanicos.
. Esfuerzo nominal del conductor.
. Variacién en area.

J Variacién en diametro.

La medida de la resistividad indicada se realizara conforme a lo establecido en la Norma NTC 469
(ASTM B 193).

Los ensayos a considerar especialmente en el aislamiento seglin la norma UL 854 son los siguientes:

¢ Ensayo resistencia a la luz solar

El deterioro que sufre la capa exterior del recubrimiento del conductor concéntrico debe ser tenido
en cuenta ya que la instalacidn del conductor en zonas donde los rayos de sol incidan durante todo el
dia y con una intensidad elevada, podria afectar a su integridad.

Este ensayo se realiza midiendo la resistencia a la rotura y la elongacion final después de someter a la
probeta de ensayo a un arco de carbono o de xendn. Los valores de la carga de rotura y la elongacion
final obtenidos después de realizar el ensayo no pueden disminuir mas de un 15% realizando estas
mediciones en condiciones normales.

Cumpliendo estas condiciones se garantiza la resistencia a la luz solar.

¢ Ensayo resistencia a la llama
Para el ensayo de resistencia a la llama se aplicard un calor de aproximadamente 500 W en 3

intervalos de 60 s separados de 30 s. Una vez realizado el ensayo el conductor debe mantener todas
sus propiedades y no haber sufrido ningun tipo de deformacion.

¢ Ensayo de rozamiento a través de una viga

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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En el Ultimo ensayo se pasa el conductor por una canalizacién de manera que se ponga a prueba la
resistencia al rozamiento de manera que al finalizar el ensayo el conductor no muestre deterioro
alguno.

Para la toma de probetas se desechara el primer metro de la punta del cable.

El peso del conductor se realizara en una bascula de precision que sera tarada y contrastada
periédicamente y cuantas veces lo exija CELSIA.

El pesado del conductor se realizara pesando primero la bobina vacia y la bobina con su conductor. La
diferencia entre las dos pesadas dard el peso real del conductor. Dividiendo el peso real del
conductor por su longitud se obtiene el peso por metro, el cual deberda de coincidir con el tedrico del
conductor con una tolerancia de £ 2 %.

El aislamiento se ensayarda en todos los ensayos que sefiala la norma UL 854 y que no estan
consignados en la presente especificacion. Se rechazara la bobina si no es satisfactorio alguno de los
ensayos anteriores.

Todos los ensayos se efectuaran en los laboratorios del fabricante.

El fabricante de los conductores concéntricos de aluminio avisara con 15 dias de antelacion al
inspector de CELSIA. la fecha de realizacién de los ensayos de muestreo para que se realicen en
presencia de éste.

CELSIA podra declinar la realizacion de estos ensayos para que sea el propio fabricante el que los
realice con la consiguiente entrega de resultados.

Una vez efectuadas todas las pruebas de recepcién, el fabricante debera entregar un informe
completo y certificado de las mismas para la aprobacidn por parte de CELSIA.

Se rechazard la bobina si no es satisfactorio alguno de los ensayos anteriores.

ENSAYOS DE CALIDAD Y MUESTREO

Para cada lote de produccion, el fabricante extraera una muestra sobre la que realizard varios
ensayos.

El tamafo de la muestra y los valores de aceptacién o rechazo del lote se indican en la tabla 9; esos
valores corresponden a las directrices indicadas en la norma NTC-ISO 2859-1 con un plan de
muestreo simple, una categoria de inspeccién normal, un nivel de inspeccién S1 y un nivel de
aceptacion (NAC) del 4%. Si el fabricante realiza los ensayos al tiraje completo de su produccion no se
requiere que se realicen las pruebas a las bobinas con el muestreo indicado en la tabla 9; en todo
caso se deben adjuntar las copias de los ensayos y cumplir con los procedimientos de la presente
especificacion.
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Tabla 9
Muestro y Aceptacion
Numero de Nimero de
Tamaiio del Numero de unidades . unidades
Muestra unidades probadas
lote probadas defectuosas
totales
aceptadas
1a15 - Todas Todas
15a 50 - 14 14 0
Primera 19 0
51a100 42
Segunda 23 1
Primera 24 0
101 a 200 70
Segunda 6 2
; 19
201 a 400 Primera 105 0
Segunda 76 3
; 33
401 a 800 Primera 145 0
Segunda 112 4
; 34
Mas de 800 Primera 150 0
Segunda 116 4
ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
Conductores Concéntricos de Aluminio Versién 1 22/12/2020




\Z

CELSIA

Pag. 16

6. MARCAS

Sobre la cara externa de cada lateral de la bobina deberd marcarse, en una placa metdlica de
identificacidn, la siguiente identificacién como minimo:

. Peso neto de la bobina (sin conductor).

. Peso del conductor.

. Longitud del conductor.

J Calibre del conductor AWG (mm).

J Tipo de conductor.

J Tipo de aislamiento.

. Numero de bobina.

. Flecha indicadora del desenrollado.

. Nombre del fabricante y lote de fabricacion.
. Nombre de CELSIA.

En referencia a los cables de fase se designaran colores para cada uno de ellos segln lo establecido
en el numeral 4.1 de la presente especificacién, ademas de las siguientes caracteristicas:

. Afio de fabricacion (por medio de las dos ultimas cifras).

. El tamafio y nombre del conductor.

. Tensidn de aislamiento del conductor.

. Nombre y anagrama de la empresa registrada en el pais.

. Marcacién numérica de cada metro de longitud.

. Tension de servicio.

J El resto de informacion como fabricante, logotipo, peso... permitira ampliar el intervalo
hasta 5m.

La marca de la seccién del conductor se repetira a intervalos que no excedan 610 mm. Todas las otras
marcas se repetiran a intervalos que no excedan un metro.

La marca no podra ser realizada por grabado o relieve sobre la cubierta. La separacion entre marcas
no serd superior a 1 m para la designacién y 5 m para el resto de los datos.

Ademas del nombre del fabricante, si este tiene mas de una fabrica se debe marcar sobre el
conductor el cédigo que designa a la fabrica para diferenciarla de las otras y saber asi en cualquier
momento la procedencia del conductor.
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DESIGNACION

Los conductores concéntricos de aluminio se designaran por medio de tres grupos de siglas (CC-X-YY).
Estos grupos o cifras, dispuestos en el orden indicado a continuacién, tendrdn el significado siguiente:

e CC: Conductor concéntrico.
e X: N2 conductores (2X= bipolar, 3X= tripolar, 4X= tetrapolar).
¢ YY:Seccién en AWG o MCM.

Ejemplo:

CC-2X-#6 — Conductor concéntrico bipolar de seccion #6 AWG
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8.  ALCANCE DE LA OFERTA

Con la entrega de la oferta el fabricante acompanara toda la documentacién que considere oportuna
para una definicién lo mas exacta posible de los conductores concéntricos de aluminio a suministrar,
incluyendo como minimo la que se indica a continuacion:

¢ Ficha técnica de la oferta completamente diligenciada con las caracteristicas garantizadas por el
fabricante.

e (Catdlogo comercial de los conductores concéntricos de aluminio, que muestren en detalle las
caracteristicas del mismo.

e Lista de excepciones a la presente especificacion.

e Fotocopias de los certificados de aseguramiento a la calidad ISO 9001, sistema de gestidn
ambiental ISO 14001, certificado de conformidad de producto con el RETIE.
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9.  ALCANCE DEL SUMINISTRO
9.1 MATERIAL

Conductor concéntrico de aluminio y bobina segun la presente especificacién, incluido transporte
hasta los almacenes de CELSIA La bobina podra ser recuperada por el fabricante una vez utilizado el
conductor.

9.2 DOCUMENTACION

Dentro del alcance del suministro queda incluida la documentacion técnica correspondiente al
material a suministrar, incluida la siguiente:

¢ Certificado de conformidad emitido por un organismo acreditado, segin procedimiento de
evaluacién de la conformidad de los materiales exigido por el RETIE.

e Registro de trazabilidad incluyendo:
— Referencia de pedido de CELSIA.
— Descripcion basica del producto suministrado.
— Numero del lote de produccidn.
— Numero de unidades del lote que incluye el pedido.
— Punto (s) de entrega de los conductores concéntricos.
e Copias de los ensayos realizados a los conductores concéntricos.

9.3 ENSAYOS

Dentro del alcance del suministro quedan incluidos los ensayos de recepcion establecidos en el
apartado 5 del presente documento.

9.4 CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los conductores concéntricos deberdan suministrarse en los almacenes que especifique CELSIA deben
estar limpios, libres de suciedades, grasas o de otros agentes contaminantes y de dafios ocasionados
durante el transporte. Los conductores serdan entregados en bobinas de madera ¢ plasticas
resistentes al trabajo de desenrollado del conductor.

Cada bobina no debera llevar mas de una sola longitud de conductor.

La longitud de las bobinas sera indicada por CELSIA y tendra una toleranciade + 0 % / + 0.5 % de la
longitud del pedido.

Los costos de transporte, incluidos cargue y descargue son por cuenta del proveedor.
El envio estard adecuadamente reforzado para su transporte terrestre y maritimo, y para resistir su

almacenamiento en una zona tropical con alta temperatura, alta humedad y frecuentes lluvias.
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Los conductores concéntricos deben ser transportados cumpliendo con las disposiciones legales
existentes en Colombia, en materia de movimiento de cargas y de acuerdo con los procedimientos y
practicas comerciales normalmente aceptadas y establecidas, para que las unidades no sufran ningun
tipo de dafio, golpe, deterioro etc.

En la parte exterior del embalaje debera figurar la referencia del material contenido, asi como el
numero de pedido y nombre del proveedor.
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ANEXO 1: NORMAS DE REFERENCIA
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Tabla 10
Normas de Referencia
Norma Fecha Titulo
ASTM B8OO 2005 Stand.ard Specification for 8000 Series AIum_mum Alloy Wire for
Electrical Purposes- Annealed and Intermediate Tempers.
Standard Specification for Concentric-Lay-Stranded Conductors of
ASTM B801 2007 8000 Series Aluminum Alloy for Subsequent Covering or Insulation.
NTC 1099-1 (ICEA Cables de potencia de 2000 voltios o0 menos, para distribucién de
2005 , _—
S-95-658) energia eléctrica.
NTC 469 2006 Método de ensayo para la determinacion de la resistividad de
(ASTM B193) materiales conductores eléctricos
Standard Specification For Crosslinked Polyethylene Insulation For
ASTM D2655 2006 Wire And Cable Rated 0 To 2 001 V.
UL 854 2001 Service-entrance cables.
UL 1581 2001 Reference standard for electrical wires, cables, and flexible cords.
RETIE 2013 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
ISO 9001 2015 Sistema de gestidn de la calidad. Requisitos
NTC-ISO 14001 2015 Sistema de gestion ambiental. Requisitos con orientacion para su
uso
NTC 2859-1 2002 Procedimientos de muestreo para inspeccién de atributos. Parte 1.

El fabricante debera indicar en su oferta aquellas normas de las que exista posterior edicién a la
sefialada en esta especificacion, considerandose valida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la
edicién vigente en la fecha de este.
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ANEXO 2: FICHAS TECNICAS
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material

Designacion: Conductor concéntrico de aluminio 2 x #6 AWG

Codigo: XXX XXX

Especificado Ofertado

Norma ASTM B 801

Caracteristicas Constructivas

Sentido del cableado ultima capa: Derechas

Relacion del cableado:

Paso del cableado: Segun inciso 5,3

Caracteristicas Dimensionales

Tipo de bobina:

Longitud del conductor (m):

Diametro de fase (mm): 4,66

Numero de hilos: 7

Diadmetro hilo neutro (mm): 0,813

Numero de hilos: 25

Seccién conductor de fase (mmz): 13,3

Diametro exterior aproximado (mm): 11,14

Espesor aislante: (mm) 1,14

Espesor de la cubierta: (mm) 1,14

Caracteristicas Mecanicas

Peso del conductor por fase (daN/m): 0,036

Peso del haz de conductores (daN/m): 0,152

Caracteristicas Eléctricas <216

Resistencia en C.C. a 20 °C (Q/km): 6’0

Intensidad maxima admisible (A):

Embalaje

Longitud del conductor: (m)

Peso de la bobina: (kg)

Certificaciones _

Certificacién 1SO 9001: (SI/NO) St

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO) Si

Certificacion ISO 14001: (Opcional) Opcional

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material

Designacion: Conductor concéntrico de aluminio 3 x #6 AWG

Codigo: XXX XXX

Especificado Ofertado

Norma ASTM B 801

Caracteristicas Constructivas

Sentido del cableado ultima capa: Derechas

Relacion del cableado:

Paso del cableado: Segun inciso 5,3

Caracteristicas Dimensionales

Tipo de bobina:

Longitud del conductor (m):

Diametro de fase (mm): 4,66

Numero de hilos: 7

Diadmetro hilo neutro (mm): 0,511

Numero de hilos: 65

Seccién conductor de fase (mmz): 13,3

Diametro exterior aproximado (mm): 11,2 x 18,2

Espesor aislante: (mm) 1,14

Espesor de la cubierta: (mm) 1,52

Caracteristicas Mecanicas

Peso del conductor por fase (daN/m): 0,036

Peso del haz de conductores (daN/m): 0,244

Caracteristicas Eléctricas <216

Resistencia en C.C. a 20 °C (Q/km): 6’0

Intensidad maxima admisible (A):

Embalaje

Longitud del conductor: (m)

Peso de la bobina: (kg)

Certificaciones _

Certificacion 1SO 9001: (SI/NO) St

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO) Si

Certificacion ISO 14001: (Opcional) Opcional

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:
Material

\Z

CELSIA

Designacion:

Conductor concéntrico de aluminio 2 x #4 AWG

Codigo:
Norma

Caracteristicas Constructivas
Sentido del cableado ultima capa:
Relacién del cableado:

Paso del cableado:

Caracteristicas Dimensionales
Tipo de bobina:

Longitud del conductor (m):
Diametro de fase (mm):

Numero de hilos:

Diadmetro hilo neutro (mm):
Numero de hilos:

Seccién conductor de fase (mmz):
Diametro exterior aproximado (mm):
Espesor aislante: (mm)

Espesor de la cubierta: (mm)

Caracteristicas Mecanicas
Peso del conductor por fase (daN/m):
Peso del haz de conductores (daN/m):

Caracteristicas Eléctricas
Resistencia en C.C. a 20 °C (Q/km):
Intensidad maxima admisible (A):

Embalaje
Longitud del conductor: (m)
Peso de la bobina: (kg)

Certificaciones

Certificacién ISO 9001: (SI/NO)

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO)
Certificacién ISO 14001: (Opcional)

XXX XXX

Especificado

Ofertado

ASTM B 801

Derechas

Segun inciso 5,3

5,88

1,024

26

21,2

12,7

1,14

1,14

0,057

0,246

<1,36

75

Si

Si

Opcional

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material

Designacion: Conductor concéntrico de aluminio 3 x #4 AWG

Codigo: XXX XXX

Especificado Ofertado

Norma ASTM B 801

Caracteristicas Constructivas

Sentido del cableado ultima capa: Derechas

Relacion del cableado:

Paso del cableado: Segun inciso 5,3

Caracteristicas Dimensionales

Tipo de bobina:

Longitud del conductor (m):

Diametro de fase (mm): 5,88

Numero de hilos: 7

Diadmetro hilo neutro (mm): 0,643

Numero de hilos: 65

Seccién conductor de fase (mmz): 21,2

Diametro exterior aproximado (mm): 13,8x21,9

Espesor aislante: (mm) 1,14

Espesor de la cubierta: (mm) 2,03

Caracteristicas Mecanicas

Peso del conductor por fase (daN/m): 0,057

Peso del haz de conductores (daN/m): 0,335

Caracteristicas Eléctricas <136

Resistencia en C.C. a 20 °C (Q/km): 7'5

Intensidad maxima admisible (A):

Embalaje

Longitud del conductor: (m)

Peso de la bobina: (kg)

Certificaciones _

Certificacion 1SO 9001: (SI/NO) St

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO) Si

Certificacion ISO 14001: (Opcional) Opcional

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA
Fabricante:
Codigo fabricante:
Material
Designacion: Conductor concéntrico de aluminio 4 x #4 AWG
Codigo: XXX XXX

Especificado Ofertado

Norma ASTM B 801
Caracteristicas Constructivas
Sentido del cableado ultima capa: Derechas
Relacion del cableado:
Paso del cableado: Segun inciso 5,3
Caracteristicas Dimensionales
Tipo de bobina:
Longitud del conductor (m):
Diametro de fase (mm): 5,88
Numero de hilos: 7
Diadmetro hilo neutro (mm): 0,511
Numero de hilos: 103
Seccién conductor de fase (mmz): 21,2
Diametro exterior aproximado (mm): 22
Espesor aislante: (mm) 1,14
Espesor de la cubierta: (mm) 1,52
Caracteristicas Mecanicas
Peso del conductor por fase (daN/m): 0,057
Peso del haz de conductores (daN/m): 0,397
Caracteristicas Eléctricas <136
Resistencia en C.C. a 20 °C (Q/km): 7'5
Intensidad maxima admisible (A):
Embalaje
Longitud del conductor: (m)
Peso de la bobina: (kg)
Certificaciones _
Certificacion 1SO 9001: (SI/NO) St
Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO) Si
Certificacion ISO 14001: (Opcional) Opcional

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material

Designacion: Conductor concéntrico de aluminio 3 x #2 AWG

Codigo: XXX XXX

Especificado Ofertado

Norma ASTM B 801

Caracteristicas Constructivas

Sentido del cableado ultima capa: Derechas

Relacion del cableado:

Paso del cableado: Segun inciso 5,3

Caracteristicas Dimensionales

Tipo de bobina:

Longitud del conductor (m):

Diametro de fase (mm): 7,42

Numero de hilos: 7

Diadmetro hilo neutro (mm): 0,813

Numero de hilos: 65

Seccién conductor de fase (mmz): 33,6

Diametro exterior aproximado (mm): 15,6 x 25,3

Espesor aislante: (mm) 1,14

Espesor de la cubierta: (mm) 2,03

Caracteristicas Mecanicas

Peso del conductor por fase (daN/m): 0,091

Peso del haz de conductores (daN/m): 0,471

Caracteristicas Eléctricas <085

Resistencia en C.C. a 20 °C (Q/km): 160

Intensidad maxima admisible (A):

Embalaje

Longitud del conductor: (m)

Peso de la bobina: (kg)

Certificaciones _

Certificacion 1SO 9001: (SI/NO) St

Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO) Si

Certificacion ISO 14001: (Opcional) Opcional

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA
Fabricante:
Codigo fabricante:
Material
Designacion: Conductor concéntrico de aluminio 4 x #2 AWG
Codigo: XXX XXX

Especificado Ofertado

Norma ASTM B 801
Caracteristicas Constructivas
Sentido del cableado ultima capa: Derechas
Relacion del cableado:
Paso del cableado: Segun inciso 5,3
Caracteristicas Dimensionales
Tipo de bobina:
Longitud del conductor (m):
Diametro de fase (mm): 7,42
Numero de hilos: 7
Diadmetro hilo neutro (mm): 0,643
Numero de hilos: 103
Seccién conductor de fase (mmz): 33,6
Diametro exterior aproximado (mm): 26
Espesor aislante: (mm) 1,14
Espesor de la cubierta: (mm) 2,03
Caracteristicas Mecanicas
Peso del conductor por fase (daN/m): 0,091
Peso del haz de conductores (daN/m): 0,471
Caracteristicas Eléctricas <085
Resistencia en C.C. a 20 °C (Q/km): 160
Intensidad maxima admisible (A):
Embalaje
Longitud del conductor: (m)
Peso de la bobina: (kg)
Certificaciones _
Certificacion 1SO 9001: (SI/NO) St
Certificado de Conformidad con RETIE: (SI/NO) Si
Certificacion ISO 14001: (Opcional) Opcional

Observaciones a la especificacion
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ANEXO 3: PLANOS
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ISOMETRICO
escala: 1.1

—— CHAQUETA EXTERNA EN PVC.
CINTA INTERIOR

SECCION TiPICA
escala:SIN

ESPESOR CUBIERTA

NEUTRO —

AISLAMIENTO EN PVC
PCLIETILENC(PE)
POLIETILENO RETICULADO(XLPE)

FASE
CARACTERISITICAS DIMENSIONALES
Conductor | 2% _#6 ‘ 2x_#4
Fase _
N® de hilos /
Didmetro  hilo (mm) 1,5544 1,9608
Diametro fase (mm) 4.66 5,88
Seccién fase (mm’) 183 21,2
Fspesor Alslamiento (mm) 1,14
Diametro sobre aislamiento (mm) 6,94 \ 8,16
Neutro
N® de hilos 26
Didmetro  hilo (mm) 1,024
AWGC 18
Seccidn fase (mm’) 213
Espesor cinta interior (mm) 0,15 0,15
Fspesor Cubierta  (mm) 1,14
Diagmetre exterior aproximado {mm) 11,14 ‘ 12,7
NOTAS: *MEDIDAS DADAS EN MILIMETROS SIEMPRE Y CUANDO
NO SE EXPRESE LD CONTRARIO
FECHA NOMBRE
CONDUCTORES CONCENTRICOS DE ALUMINIO Aprobado |MARZO-11| F.J.G.
; » 2xN°6 Y N°4, Oltima
V4 Revieion |MARZO-11]  AMR.

CcODIGO PM03090101

=1 N NORMA DE MATERIALES
L . b wd | REV. HOJA 11




ISOMETRICO
escala: 1.1

CHAQUETA EXTERNA EN PVC.

SECCION TiPICA
escala: SIN

ESPESOR CUBIERTA

NEUTRO —/

AISLAMIENTO —

DIAMETRO TOTAL

CARACTERISITICAS DIMENSIONALES

Conductor 3x #6 3x_#4 3x #2
Fase
N* de hilos 7.0000
Digmetro  hilo (mm) 9608 2 4739
Diémetro fase (mm) 4.6600 5.8800 7.4200
Seccién fase (mm2) 13.3000 21.2000 33.6000
Espesor Alslamiento (mm) 1.1400

Didmetro sobre aislamiento 2 e
6.9400

NOTAS: *MEDIDAS DADAS EN MILIMETROS

(mm) 9.7000
Neutro

N* de hilos £5.0000 65.0000

Diémetro  hilo (mm) 0.5110 0.6430 0.8130

AWG 24.0000 22.0000 20.0000

Seccién fase (mm?2) 13.3300 21.1100 33 7000

Espesor cinta interior {(mm) 0.1500 0.1500 0.1500

Espesor Cubierta (mm)

1.5200

2.0300

Digmetro exterior aproximado

(mrm)

11,2 x 18,2

15,6 x 25

/3

NO SE EXPRESE LO CONTRARIO

SIEMPRE Y CUANDO

CONDUCTORES CONCENTRICOS DE ALUMINIO

FECHA | NOMBRE

w Aprobado | dlc.-20 FlG:
3xN°6,N°4 Y N°2, Oltima
W, _I; 7 Revision dic.=20 A.M.R,

NORMA DE MATERIALES

cODIGO

PM03090201

REV.

HOJA 11




SECCION TiPICA
escala: SIN

ISOMETRICO
escala: 1:1

CUBIERTA EXTERNA EN PVC.

CINTA INTERIOR

Sy
T~ NEUTRO
\ RELLENO
DIAMETRO EXT. APROX. \\
N
N 3 FasEs
CARACTERISITICAS DIMENSIONALES
Conductor ‘ 4x #4 ‘ 4x #2
Fase _
hilo (mm) 2.4739
{(mm) 2.4
ase “{mm 35,6
spesor Alslamiento {(mm) 1,14
Diametro sobre aislamiento (mm) 8,16 ‘ 9.7
Neutro
N® de hilos
Diametro  hilo (mm)
AWG
Seccion fase {mm
Espesor cinta interior (mm)
Espesor Cubierta (mmm) '
Diametro exterior aproximado (mm) 22
NOTAS: *MEDIDAS DADAS EN MILIMETROS SIEMPRE Y CUANDO
NO SE EXPRESE LO CONTRARIO
FECHA | NOMBRE
CONDUCTORES CONCENTRICOS DE ALUMINIO Aprobado |MARZO-11 F..G.
4xN°4 Y N°2, -
L MARZO-11] AMR
Revisién = G

NORMA DE MATERIALES

cODIGO PM03090301

REV. HOJA 11




