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1. OBIETO

Esta especificacion tiene por objeto definir las caracteristicas que deben cumplir, los requisitos de
calidad, las condiciones de suministro y los ensayos que deben satisfacer los aisladores de porcelana
tipo tensor normalizados previstos para la utilizacion en las lineas aéreas de media tensién de CELSIA.

En adelante a este tipo de aisladores de porcelana tipo tensor para lineas aéreas de media tensién se
les denominara aisladores tipo tensor.
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2.  ALCANCE

La presente especificacidn tiene por alcance los siguientes aisladores:

Tabla 1
Alcance
Cédigo Descripcion
XXX XXX Aislador de porcelana tipo tensor Clase ANSI 54-3
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3.1

3.2

REQUISITOS GENERALES

NORMAS
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Los aisladores tipo tensor objeto de esta especificacién se ajustardn a las Normas cuya lista se

adjunta en la tabla 8 del Anexo 1 de este documento.

El fabricante debera indicar en su oferta aquellas normas de las que exista posterior edicién a la
sefialada en esta especificacion, considerandose vdélida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la

edicion vigente en la fecha de este.

CONDICIONES DE SERVICIO

Los aisladores tipo tensor de que trata esta especificacion serdn instalados en el sistema de
distribucion de CELSIA bajo las condiciones indicadas en las tablas 1y 2:

Tabla 2

Condiciones Ambientales

Altura sobre el nivel del mar 0-3 000 msnm
Ambiente tropical Contaminacion normal
Humedad relativa Maxima / Promedio (%) 96/ 90
- - o —
Temperaturas: Min. / Prom. / Maxima (2C) de 0 — 1 000 15/ 26 / 40
msnm
— . ° —
Temperaturas: Min. / Prom. / Maxima (2C) de 1 000 — 2 10/20/35
000 msnm
— . ° —
Temperaturas: Min. / Prom. / Maxima (2C) de 2 000 — 3 5/15/30
000 msnm
Velocidad maxima de viento km/h 100
Velocidad maxima promedio de viento km/h 60

Tabla 3

Caracteristicas Eléctricas del Sistema

Sistema primario de Distribucion

Tensiones nominales de linea

13200V -34500V

Numero de fases 2-3
Conexidn en la S/E Y aterrizada
Frecuencia 60 Hz
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3.3 REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El proveedor debera demostrar que tiene implementado y funcionando en su fabrica un sistema de
Garantia de Calidad con programas y procedimientos documentados en manuales de operacién y
produccion, cumpliendo las siguientes Normas:

NTC ISO 9001: Sistemas de Gestiéon de Calidad - Modelo de garantia de calidad en disefo,
produccion, instalacidn y servicio.

NTC ISO 14001: Sistemas de Gestién Ambiental - Modelo de mejoramiento continuo y prevencién de
la contaminacidn, cumplimiento de la reglamentacién ambiental (Opcional).

Certificado de conformidad del reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE).

CELSIA se reserva el derecho de verificar los procedimientos y la documentacion relativa a la
fabricacidn, y el fabricante se obliga a poner a su disposicion estos antecedentes.
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4.  CARACTERISTICAS

4.1 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Los materiales empleados en la construccién de los aisladores tipo tensor se ajustaran a lo
establecido en la Norma NTC 2620 (ANSI C29.7). Su superficie estard libre de defectos que puedan
afectar negativamente al aislador.

La porcelana debe ser fabricada mediante el proceso en himedo “Wet Process porcelain” y después
de la coccién debe tener alta resistencia mecanica, alta inercia quimica y debe ser completamente
impermeable, cero porosidad a 20000 PSI hora.

La superficie del aislador tipo tensor debe cubrirse con esmalte impermeable que permita
mantenerse sin dificultad libre de polvo y suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion

ambiental.

Su diseio y material debe facilitar el lavado por medio natural con aguas lluvias.

4.2 CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Los aisladores tipo tensor se ajustaran a las dimensiones y tolerancias establecidas en la norma ANSI
C29.4.

Las caracteristicas dimensionales mas significativas serdn las indicadas en la siguiente tabla.
Tabla 4

Caracteristicas Dimensionales Aislador

Aislador Clase 54-3
Longitud (mm) 140
Linea de fuga (mm) =57

Las medidas indicadas se reflejan en los planos incluidos en el anexo 3 de este documento.

4.3 CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecdanicas que deberan satisfacer los aisladores tipo tensor se ajustaran a lo
establecido en la norma ANSI C29.4 vy seran las indicadas en la siguiente tabla:
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Tabla 5

Caracteristicas Mecanicas

Aislador Clase 54-3

Resistencia a la ruptura (kN) >89

4.4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Las caracteristicas eléctricas de los aisladores seran como minimo las indicadas en la Norma ANSI

C29.4.
Tabla 6
Caracteristicas Eléctricas
Aislador Clase 54-3
Tension de contorneo a frecuencia industrial en seco (kV) 235
Tensidn de contorneo a frecuencia industrial bajo lluvia (kV) 218
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ENSAYOS

Los aisladores tipo tensor deberan satisfacer las siguientes clases de ensayo que establece la Norma
ANSI C29.4.y realizarlos de acuerdo a la norma NTC 1285 (ANSI C29.1).

ENSAYOS DE DISENO

Los aisladores tipo tensor deberadn satisfacer los ensayos de disefio establecidos en la Norma ANSI
C29.4 y realizarlos de acuerdo a la norma NTC 1285 (ANSI C29.1).

Ensayos Eléctricos

e Tension de flameo a baja frecuencia en seco
e Tensién de flameo a baja frecuencia en himedo
e Ensayo de perforacién del aislamiento

Ensayos Mecanicos

e Ensayos de resistencia mecanica ultima

e Ensayo de resistencia eléctrica y mecanica combinada
e Ensayo de resistencia con carga sostenida

e Ensayo de porosidad

e Ensayo térmico

ENSAYOS DE RUTINA O INDIVIDUALES

Los aisladores tipo tensor deberan satisfacer los ensayos individuales establecidos en la norma ANSI
C29.4.

e Inspeccidn visual

e Inspeccidn dimensional
e Ensayo de porosidad

e Resistencia a la ruptura

El fabricante de los aisladores avisara con 15 dias de antelacién al inspector de CELSIA la fecha de
realizacion de los ensayos de muestreo para que se realicen en presencia de éste.

CELSIA podra declinar la realizacidon de estos ensayos para que sea el propio fabricante el que los
realice con la consiguiente entrega de resultados.
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6. MARCAS

Todos los aisladores tipo tensor deberan llevar marcados en lugar visible y de forma indeleble, como
minimo, los datos indicados en la norma ANSI C29.4.

e Razodn social o marca registrada del fabricante
e Numero de lote de fabricacion

e Ao de fabricacién

e Tensidn de rotura maxima admisible

e Nivel o clase de aislamiento

e |dentificacion ANSI del aislador

e Nombre de CELSIA.

Cualquier marca o identificacion se mantendra inalterable ante la accion de los agentes ambientales
(agua, humedad, temperatura, contaminacion, etc.).
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INSPECCION Y PRUEBAS DE RECEPCION TECNICA

Las pruebas y recepcién seran efectuadas por representantes de la empresa; asi mismo se realizaran
en las instalaciones del proveedor quién debe asumir su costo y proporcionar el material, equipos y
personal necesario para tal fin. Si los resultados de las pruebas o los equipos de prueba no son
confiables, éstas igualmente podran ser realizadas o repetidas a costo del proveedor, en laboratorios
oficiales o particulares reconocidos por la empresa.

La empresa se reserva el derecho de realizar una inspeccion durante el proceso de fabricacion: para
tal efecto el proveedor suministrara los medios necesarios para facilitar la misma.

El tamafio del lote serd determinado de comun acuerdo entre la Empresa y el proveedor.

PLAN DE MUESTREO

Se procedera inicialmente a la extraccion de la muestra aleatoriamente de tal manera que asegure la
representatividad del lote.

Para el recibo de los aisladores en las bodegas de EPSA se usaran los valores de aceptaciéon 6 rechazo
del lote que se indican en la tabla 8; esos valores corresponden a las directrices indicadas en la norma
NTC-ISO 2859-1 con un plan de muestreo simple, una categoria de inspeccién normal, un nivel de
inspeccion S1y un nivel de aceptacidn (NAC) del 4%.

Tabla 8
Niveles de Aceptacion NAC
Plan de Muestreo Simple - Inspeccién Normal - NAC 4%
_ TAMANO DE LA
TAMANO DEL LOTE MUESTRA ACEPTADO RECHAZADO TIPO MUESTREO

2a8 2 0 1 Simple
9a15 2 0 1 Simple
16a 25 2 0 1 Simple
26a 50 2 0 1 Simple
51a90 3 0 1 Simple
91a150 3 0 1 Simple
151 a 280 3 0 1 Simple
281 a 500 3 0 1 Simple
501a1200 5 0 1 Simple
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8. ALCANCE DE LA OFERTA

El ofertante junto con la oferta econdmica adjuntara toda la documentacion que considere oportuna
para una definicion lo mas exacta posible de los aisladores tipo tensor a suministrar, incluyendo como
minimo la que se indica a continuacion.

e Ficha técnica de los aisladores tipo tensor, adjunta en el anexo 2 de la presente especificacion.
e Lista de excepciones a la presente especificacion.

e Fotocopia de certificado de conformidad con el RETIE.

e Fotocopia de certificado de aseguramiento a la calidad ISO 9001

e Fotocopia de certificado del sistema de gestiéon ambiental NTC ISO 14001.

e (Catalogo comercial de los aisladores tipo tensor.
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9.  ALCANCE DEL SUMINISTRO

9.1 MATERIAL

Aislador tipo tensor segln la presente especificacion, incluido transporte hasta los almacenes de
CELSIA.

9.2 DOCUMENTACION

Dentro del alcance del suministro queda incluida la documentacion técnica correspondiente al
material a suministrar.

El oferente, dentro de su propuesta, debera entregar la siguiente informacion especifica:

e Cronograma estimado para la fabricacion, inspeccién y entrega de los aisladores tipo tensor.
e Manual de garantia de Calidad.
e Registro de trazabilidad incluyendo:
- Referencia del pedido de CELSIA.
- Descripcion basica del producto suministrado.
- Numero del lote de produccién.
- Numero de unidades del lote que incluye el pedido.
- Punto (s) de entrega de los aisladores tipo tensor.
e Copia e informe de los ensayos realizados a los aisladores tipo tensor.

9.3 ENSAYOS

Dentro del alcance del suministro quedan incluidos los ensayos de disefio, de calidad y rutina
establecidos en el apartado 5 de este documento.

9.4 CONDICIONES DEL SUMINISTRO

Los aisladores deberan suministrarse limpios, libres de Oxidos, grasas o calaminas; embalados
individualmente o con un mdaximo de tres unidades mediante caja de cartén o de madera; el
empagque debe garantizar que los aisladores estdn debidamente protegidos de los agentes externos
(viento, polvo, agua, etc.) y tendra impresas las sefiales de aviso necesarias para garantizar que la
mercancia se manipule correctamente.

Su almacenamiento debe ser en recintos cubiertos y libres de polvo, humedad y corrientes de aire
que puedan llevar residuos al interior de los aisladores.
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Si la cantidad a suministrar es importante, se solicitard en el pedido el suministro en estibas para
facilitar su manipulacién, transporte y almacenamiento. El material se sujetara a la misma de forma
segura (flejes, retractilado, etc.). El fabricante determinara la cantidad de aisladores por estiba y
entregara las instrucciones para garantizar un almacenamiento seguro.

En la parte exterior del embalaje debera figurar la referencia del material contenido, asi como el
numero de pedido y nombre del proveedor.

Los aisladores deberan suministrarse en los lugares que especifique CELSIA y los costos de transporte
incluidos cargue y descargue son por cuenta del proveedor.

Los aisladores deben ser transportados cumpliendo con las practicas comerciales normalmente
aceptadas y establecidas, para que las unidades no sufran ningun tipo de dafio, golpe 6 deterioro.
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ANEXO 1: NORMAS DE REFERENCIA
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Tabla 8
Normas de Referencia
NORMA FECHA TITULO
NTC 2620 1998 Aisladores de linea tipo poste para alta tension fabricados
(ANSI C29.7) en porcelana mediante proceso hiumedo.
NTC 1285 1996 Electrotecnia. Método de ensayo para aisladores de
(ANSI C29.1) potencia eléctrica.
ANSI C29.4 2002 Standard for wet-process porcelain insulators — strain type
RETIE 2013 Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
ISO 9001 2015 Sistema de gestion de la calidad. Requisitos
NTC-ISO 14001 2015 Sistema de gestién ambiental. Requisitos con orientacién
para su uso
Procedimiento de muestreo para inspeccién para
NTC ISO 2859-1 2006 .
atributos. Parte 1.

En todo lo que no esté expresamente indicado en estas especificaciones, rige lo establecido en las
normas ANSI, ASTM y NTC correspondientes.
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ANEXO 2: FICHAS TECNICAS
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Cddigo fabricante:
Material
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Designacion:

Aislador de porcelana tipo tensor Clase ANSI 54-3

Cddigo:
Norma

Caracteristicas Constructivas
Dieléctrico:

Color de porcelana:

Clase:

Caracteristicas Dimensionales
Longitud (mm):

Didmetro exterior (mm):
Didmetro perforaciones (mm):
Linea de fuga:

Peso aproximado (kg):

Caracteristicas Mecanicas
Resistencia a la ruptura (kN):

Caracteristicas Eléctricas
Contorneo a frecuencia industrial en seco (kV):
Contorneo a frecuencia industrial bajo lluvia (kV):

Certificaciones

Certificacidon 1SO 9001:
Certificacién 14001:
Certificacion conformidad RETIE:

XXX XXX

Especificado

Ofertado

ANSI C 29,4

Porcelana

54-3

140

Ver plano

Ver plano

257

S|

Opcional

S|

Observaciones a la especificaciéon
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ANEXO 3: PLANOS
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