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1. OBIETO

Esta especificacidon tiene por objeto definir las caracteristicas constructivas, dimensionales, eléctricas
Yy mecanicas, asi como los requerimientos de calidad, ensayos, suministro y transporte que deben
satisfacer los postes de poliéster reforzados con fibra de vidrio (PRFV), que seran utilizados en lineas
eléctricas aéreas de 13,2 kV y 34,5 kV de CELSIA preferiblemente en zonas de dificil acceso, en donde
las caracteristicas del terreno imposibiliten hincar las estructuras de hormigén.

En adelante a este tipo de postes se les denominara Postes de PRFV.
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Estos postes podran ser instalados en toda el area de cobertura de la empresa CELSIA
preferiblemente en zonas de dificil acceso como callejones, lomas, montafias y cualquier lugar donde
sea imposible hincar postes mediante el uso de gruas.

La presente especificacidon tiene por alcance los postes de PRFV que se indican en la tabla No 1.

Tabla 1
Alcance
Cddigo Denominacion Descripcion
479438 PRFV-9-510 kgf Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio 9 m -
510 Kgf
479439 PRFV-11-510 kef Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio 11 m -
510 Kgf
Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio 12 m —
PRFV-12-750 kgf 750 Kef
Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio 12 m —
PRFV-12-1050 kgf 1050 Kgf
Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio 12 m —
PRFV-12-1350 kgf 1350 Kgf
PRFV-14-750 kef Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio 14 m —
750 Kgf
Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio 14 m —
PRFV-14-1050 kgf 1050 Kgf

PRFV-14-1350 kgf

Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio 14 m —
1350 Kgf
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3. REQUISITOS GENERALES

3.1 NORMAS

Los postes de PRFV, objeto de esta especificacién, se ajustaran a las normas cuya lista se adjunta en
la tabla 7 del anexo 1 de este documento.

El fabricante debera indicar en su oferta aquellas normas de las que exista posterior edicién a la
sefialada en esta especificacion, considerandose valida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la
edicion vigente en la fecha del mismo.

3.2 CONDICIONES DE SERVICIO

Los postes de PRFV tratados en esta Especificacion seran instalados en el sistema de distribucion de
CELSIA; los postes serdn aptos para trabajar como postes de retencidn o suspensién, deben soportar
el montaje de transformadores y de luminarias; bajo las condiciones de servicio que se indican en las

tablas 2y 3:
Tabla 2
Condiciones Ambientales
Altura sobre el nivel del mar (msnm) 0-3000
Ambiente tropical Contaminacion Normal
Humedad relativa Méaxima / Promedio (%) 96/ 90
Temperaturas: Min. / Prom. / Maxima (2C) de 0 — 1 000 msnm 15/26/40
Temperaturas: Min. / Prom. / Maxima (2C) de 1 000 — 2 000 msnm 10/20/35
Temperaturas: Min. / Prom. / Maxima (2C) de 2 000 — 3 000 msnm 5/15/30
Velocidad maxima de viento km/h 100
Velocidad maxima promedio de viento km/h 60
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Caracteristicas Eléctricas del Sistema

Sistema Primario de Distribucién

Tensiones nominales de linea (V)

13200 - 34 500

Numero de fases

2-3

Conexion en la Subestacion Eléctrica

Y aterrizada

Frecuencia (Hz)

60

3.3 REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El proveedor debera demostrar que tiene implementado y funcionando en su fabrica un sistema de
Gestion de Calidad con programas y procedimientos documentados en manuales de operacidon y
produccion, cumpliendo las siguientes Normas:

NTC ISO 9001: Sistemas de calidad - Modelo de garantia de calidad en disefio, produccion,

instalacién y servicio.

NTC ISO 14001: Sistemas de gestion ambiental - Modelo de mejoramiento continuo y prevencion de
la contaminacion, cumplimiento de la reglamentacidon ambiental (Opcional).

El proveedor entregard fotocopia de los respectivos certificados vigentes.

CELSIA se reserva el derecho de verificar los procedimientos y la documentacién relativa a la
fabricacidn, y el fabricante se obliga a poner a su disposicion estos antecedentes.
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CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Los postes serdn fabricados, de forma troncénica, de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

Los materiales empleados en la construccion y las condiciones de fabricacién de los postes PRFV se
ajustaran a lo establecido en la norma ASTM D 4923-01.

Los postes tendran un acabado liso. Libre de porosidades e imperfecciones originadas por
deficiencias en la fabricacién, tales como rebabas, escoriaciones, grietas, puntas, fibras insaturadas.

Seran disefiados para ser enterrados directamente a tierra sin ningun tipo de base. Deben ser livianos
para poder cumplir con la aplicacion principal de ser usados en zonas de dificil acceso.

Los materiales utilizados para la fabricacién de los postes deben ser lo suficientemente resistentes a
las condiciones de servicio y a los requerimientos de calidad descritos en los incisos 4.2 y 4.3,
respectivamente, de la presente especificacién técnica. Los postes seradn resistentes a los factores
ambientales que puedan afectar la composicion del material, estos factores pueden ser la alta
contaminacion industrial, el ambiente salino, los rayos UV, altos niveles de humedad, orina de
animales o ataque de roedores. Los postes seran no higroscdpicos, resistentes a la incineracion con
un delta menor a 2,5 cm/min, de tal forma que se garantice su optimo comportamiento de auto
extincion.

Los postes deben ser resistentes al envejecimiento acelerado y a los rayos solares UV como lo
especifica la norma ASTM G154; con una exposicion minima a 5000 horas usando una lampara UV-A
340 a 54°C en ciclos de 4 horas se debe observar libre de fisuras y de cambios en su forma o
composicién; puede presentarse decoloracion leve.

No se aceptardan postes en los cuales estén obstruidos tanto el orificio interior como los distintos
orificios de comunicacién del mismo con el exterior.

Los orificios destinados para la fijaciéon de equipos y materiales seran pasantes en forma cilindrica o
ligeramente tronco-cénica, perpendiculares al eje central longitudinal del poste con un diametro de
17.5 mm con una tolerancia de + 0.5mm; la cantidad de orificios y su distancia de separacidn se
indica en el dibujo de detalle. Todos los orificios se sellaran con tapones de resina.

Las perforaciones solicitadas no deben disminuir los requerimientos de esfuerzos mecanicos
solicitados en esta norma.

Los postes dispondran de dos perforaciones, de didmetro no menor a 2 cm, que permitan la
comunicacién con el exterior y localizados sobre la misma cara y a las distancias indicadas en el plano
de detalle para la instalacién del cable de puesta a tierra.
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El poste contara en la parte inferior con dispositivos antigiro, alineados entre si en 1809, que evitaran
que el poste, una vez enterrado, produzca un movimiento circular alrededor de su eje; estos
dispositivos tendran sus bordes bien alineados y sin filos cortantes.

Los postes deben garantizar la permanencia de sus caracteristicas y especificaciones a lo largo de su
vida util. Los materiales con los que son fabricados no deben ser nocivos para los seres vivos y el
medio ambiente.

Los postes se podrdn utilizar en distintos tipos de suelos, rocosos, arcillosos, arenosos, sin importar la
quimica del suelo, ya sea oxidante, alcalino o acido.

El proveedor indicara las condiciones de almacenamiento y conservacion para garantizar el buen
estado de los mismos.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Los postes PRFV serdn de seccién circular ajustandose a las dimensiones establecidas en la tabla 4:

Tabla 4
Caracteristicas Dimensionales
o Altura Diém.etro Diametro Conicidad Altura clle
Denominacién (m) de cima de base (cm/m) empotramiento

(cm) (cm) (m)
PRFV-9-510 kgf 9 14 30 1.8 1.5
PRFV-11-510 kgf 11 15 35 1.8 1.7
PRFV-12-750 kgf 12 14 35 1.8 1.8
PRFV-12-1050 kgf 12 14 35 1.8 1.8
PRFV-12-1350 kgf 12 14 35 1.8 1.8
PRFV-14-750 kgf 14 15 40 1.8 2.0
PRFV-14-1050 kgf 14 16 41 1.8 2.0
PRFV-14-1350 kgf 14 16 41 1.8 2.0

Las tolerancias en la longitud del poste se ajustaran a un rango de £ 50 mm como lo establece el
apartado 17,15 del RETIE.

El peso debe ser lo mas liviano posible sin perder las cualidades mecdnicas para las que fue disefiado.
El fabricante determinara el peso de acuerdo con los requisitos de instalacion que necesite la

compaiiia, pero una vez que el peso sea establecido, se aceptara una tolerancia de al menos el 95 %
del peso especificado en su oferta.

CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecanicas minimas seran las establecidas en la tabla 5:
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Tabla 5
Caracteristicas Mecanicas
Esfuerzo de Esfuerzo de Coeficiente de
Denominacion trabajo rotura seguridad
kgf (daN) kgf (daN)
PRFV-9-510 kgf 204 (200) 510 (500) 2.5
PRFV-11-510 kgf 204 (200) 510 (500) 2.5
PRFV-12-750 kgf 300 (294) 750 (735) 2.5
PRFV-12-1050 kgf 420 (412) 1050(1030) 2.5
PRFV-12-1350 kgf 540 (530) 1350(1324) 2.5
PRFV-14-1050 kgf 420 (412) 1050(1030) 2.5
PRFV-14-1350 kgf 540 (530) 1350(1324) 2.5

La carga de trabajo resulta de dividir la carga de rotura entre el coeficiente de seguridad.

El poste debe estar disefiado para cumplir con las pruebas de flexion especificadas en las normas
ASTM D 4923-01 y ASTM D 790

También debe ser resistente al envejecimiento acelerado y a los rayos solares UV como lo especifica
la norma ASTM G53.

4.4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

El poste debe garantizar ser eléctricamente no conductivo, no debe permitir circular corrientes de
fuga a tensiones que pueden ser peligrosas.

La rigidez dieléctrica sera mayor a 8 kV/mm, segun la norma ASTM D149,

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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5. ENSAYOS

5.1

5.2

En esta especificacion se definird como lote el pedido menor o igual a 100 postes. El pedido mayor de
100 postes se fraccionara en lotes.

Se realizara una inspeccidn visual de todos los postes con el fin de detectar posibles deficiencias en la
fabricacién como las que se describen en el apartado 5.1 de esta especificacion.

Si uno de los postes seleccionados para su ensayo no satisface los requisitos estipulados en dichas
pruebas, se realizaran dos contra ensayos y en caso de que se presentara un defecto en una de las
nuevas muestras, serd motivo suficiente para rechazar por completo el lote respectivo. El inspector
anotara en el formulario correspondiente los datos completos de la identificacién de los lotes
rechazados, y un inventario de los postes aceptados. Si los dos contra ensayos fueran favorables, se
aceptard el lote, sustituyendo el fabricante el poste defectuoso.

Si el numero de postes encontrados defectuosos fuera superior a dos se rechazara el lote.

Si durante la inspeccién no se detectan defectos se aceptara el lote.
ENSAYOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Cuando CELSIA lo considere conveniente, y durante el proceso de fabricacién, puede nombrar
inspectores que tomen muestras de los materiales empleados y efectien los ensayos de calidad
correspondientes, ademas de las que normalmente efectue el fabricante.

CELSIA se reserva el derecho de designar el o los inspectores que supervisen el proceso de fabricacion
y pruebas mecdnicas que se incluyen como requisito para la aceptacion o rechazo de los materiales
probados.

ENSAYOS DE CALIFICACION Y RECEPCION

Son aquellos realizados sobre los postes descritos en esta especificacién antes de su suministro, para
demostrar que sus caracteristicas son adecuadas para las aplicaciones previstas.

Los postes PRFV deberan satisfacer los ensayos de calificacién y recepcidon que se establecen a
continuacion.

Los ensayos de calificacién se realizaran antes del suministro de los postes y en presencia del
inspector de CELSIA que serd el que conceda la calificacion a los materiales ensayados. Una vez
efectuados, no serd necesario repetirlos salvo que:

e Se realicen cambios en los materiales utilizados o en el disefio de los postes, susceptible de
modificar sus caracteristicas, o
e Se detecten incumplimientos al realizar los ensayos de rutina o de recepcién.

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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Los ensayos de calificacion se realizardn sobre 6 postes distintos, elegidos al azar en el taller del
fabricante, pero de forma que los esfuerzos permitan realizar los ensayos indicados mds adelante.
Cuando el fabricante disponga de varios talleres donde produzca postes del mismo disefio,
componentes y caracteristicas, cada uno de estos talleres aportara el mismo nimero de muestras,
aproximadamente, hasta un nimero total de 6 entre todos los talleres.

Los postes elegidos deben ser de la mayor altura indicada en esta especificacién. A continuacién se
describen las pruebas hechas a los postes de acuerdo a la norma ASTM D 4923-01.

La prueba de deflexidn se realiza usando el método de cantiléver.

Los postes se ensayaran en posicion horizontal y deberan quedar sujetos por los medios apropiados
que fijen el tramo correspondiente al empotramiento, el cual deberd ser de una longitud igual al 10%
de la longitud total del poste mas 0,6 m. El tramo correspondiente a la altura util del poste debera
apoyarse sobre rodillos o cualquier otro dispositivo que evite esfuerzos excesivos al poste, tanto por
friccién como por flexidn, por causa del peso propio del poste. Adicionalmente serviran para evitar
que la friccion impida que el poste se recupere de la deformacion.

La carga se aplicara a 0,3 m de la cima del poste y en direccidon normal al eje longitudinal del mismo.
Las deformaciones se medirdn a partir de dicho eje longitudinal. El cable del malacate debe estar
perpendicular al eje inicial de la prueba y localizado por encima del punto de carga, como se indica en
la norma ASTM D 4923-01.

La escala del dispositivo utilizado para medir la carga no debe superar 5 veces el valor de la medida
esperada y debe tener una precision del 1 % del valor de la escala completa. El dispositivo debe ser
colocado en serie con el cable del malacate.

La deflexion del poste se mide a una distancia de 1.27 cm teniendo como referencia la posicion de la
punta del poste en ausencia de carga; las medidas que se registren seran perpendiculares al eje del
poste sin cargar, con una tolerancia de +/- 5%.

5.2.1 Método para realizar el ensayo

o Diligenciar la lista de verificacion que se indica en el anexo 4.

o Marcar la linea de empotramiento en el poste, ubicar el poste en el dispositivo de prueba
con la linea de empotramiento debidamente ubicada.

. Girar el poste de modo que el orificio del cable quede alineado con la linea de maxima
compresion durante la prueba o con la superficie que tendrd la maxima comprension
durante el servicio.

o Verifique y mantenga en posicion la linea de carga.

o Cuadre la posicion del malacate con la linea de carga venteal en + 5°.

o Ubique el dinamdmetro en cero y registre una medicion inicial, esta medicidn se resta de
las siguientes mediciones.

. Coloque la carga con un incremento uniforme de X milimetros por minuto, hasta que se
observe falla en el poste o hasta que se alcance la carga predeterminada. Registre los valores
obtenidos de deflexion en cada incremento.
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5.2.2 Prueba de fatiga a la flexidn.

Esta prueba consiste en inducir a los postes esfuerzos de flexién simulando las cargas de viento que
soportan cuando son puestos en servicio. La carga maxima de viento para la regién Caribe es de 130
km/h, y la carga promedio es de 70 km/h. Los postes de PRFV se consideran conformes cuando se ha
demostrado el cumplimiento de los métodos y resultados de esta especificacion.

5.2.3 Procedimiento de prueba

e Determine la flexion producida por un pico de viento equivalente a 51.0 km/h de acuerdo con el
método descrito en 6.2.1. Se deben incluir las cargas de viento para el poste, luminaria y brazo.

e La fuerza usada para obtener la deflexidn se deberd obtener como se describe en el Apéndice 3.
de la norma ASTM D 4923-1 sin incluir el factor de rafaga.

e El poste se prueba en posicion vertical y empotrado igual a como estara en servicio.

¢ Ubique el equipo en el poste y conéctelo adecuadamente.

e Ajuste la excentricidad de rotacién por el método de prueba y error para producir la deflexion
especificada.

e Se gira la excéntrica por el tiempo suficiente para obtener 10° revoluciones o se pueden obtener
las 10° revoluciones de una forma apropiada con el equipo empleado.

6

tiempo =——— horas
rpm %60

e Finalizada la prueba se inspecciona para verificar que no esté libre de fisuras y de
desprendimiento laminar.

Finalmente, con los resultados de los ensayos se debe certificar el coeficiente de seguridad de 2,5
como se define en el numeral 3.10.

Ademas de los ensayos mecanicos descritos anteriormente se deben realizar los ensayos de
calificacién indicados en la tabla 6.
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Tabla 6
Ensayos de Calificacion y recepcién
Prueba Norma
Higroscopia ASTM D 570
Resistencia a flexion ASTM D 790-ASTM D 4923
Flamabilidad UL-94 clase HB
Resistencia a rayos solares (UV) ASTM G 53
Envejecimiento acelerado ASTM G 53
Rigidez dieléctrica ASTM D 149
Marcaciones Inciso 5.2 de esta EETT
Chequeo dimensional Inciso 5.2 de esta EETT

El proveedor avisara al menos con 15 dias de antelacién al inspector de CELSIA para la realizacion de
los ensayos de calificacion y recepcion.

El resultado negativo de cualquiera de los ensayos supondra el rechazo del lote.
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DESIGNACION

Los postes se designaran por medio de tres grupos de siglas o cifras (PRFV-XX-YYY). Estos grupos de
siglas o cifras, dispuestos en el orden indicado a continuacidn, tendran el significado siguiente:

e Lassiglas PRFV indican que se trata de un poste de poliéster reforzado con fibra de vidrio.
e Lacifra “XX” que aparece a continuacién indica la altura del poste en metros.
e Laultima cifra “YYY” indica el valor del esfuerzo de rotura en kgf.

Ejemplo: PRFV-12-750.

Se trata de un poste de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 12 m de altura y con un esfuerzo de
rotura de 750 kgf.
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7. MARCAS

Todos los postes PRFV deberan llevar una placa de caracteristicas, en la que se hara constar de forma
indeleble y facilmente legible, como minimo los datos siguientes:

. Razon social o marca registrada del fabricante.
. Numero de lote de fabricacidn.

. Designacién del poste.

. Fecha de fabricacién (AAAA-MM-DD).

. Carga de rotura.

. Peso del poste.

La placa tendra unas dimensiones aproximadas de 90 mm x 60 mm., sera de aluminio anodizado, y se
situara de tal forma que quede a 2 m sobre la seccidon de empotramiento.

La placa podra ser sustituida por una grabacién en el poste de las mismas caracteristicas previa
aprobacién de CELSIA.

Todos los postes deben tener las siguientes marcaciones:

e En el sitio que corresponda al centro de gravedad debe llevar una franja de 30 mm de ancho
pintada de color rojo, que cubra el semiperimetro de la seccidn.

e En el sitio que corresponda a la profundidad de empotramiento debe llevar pintada una
franja de color verde de 30 mm de ancho que cubra el semiperimetro de la seccion.

e A 2,2 mde la franja que indica el nivel de empotramiento del poste se debe llevar pintada
una seiial de peligro. En los planos de detalle se muestra las dimensiones de la sefial.
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8.  TRANSPORTE

Con el objetivo de evitar el rechazo de los postes, ocasionado por dafos durante el transporte, se
recomienda que éste sea realizado de acuerdo con altos estandares en el manejo confiable de
mercancias que les aseguren el buen estado. Los postes deben ser retenidos para inmovilizarlos.

La parte que sobresalga no debe dejarse balancear libremente. El apoyo ha de ser transportado o
almacenado en pilas y estard adecuadamente soportado en al menos dos puntos a lo largo del
mismo. Estos puntos deben de estar a una distancia no menor que el 60 % ni mayor que el 70 % de la
longitud del poste.

Al cargar o descargar los postes se utilizaran herramientas adecuadas para su manejo a fin de evitar
que se produzca algun deterioro tales como grietas, escoriaciones, fracturas o cualquier otro dafio.

Los postes seran levantados manualmente o usando medios mecanicos, en todo caso se deben tomar
las medidas de seguridad necesarias para evitar accidentes y dafios a los postes. No se movera poste
alguno sujeto por un solo punto.
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9.  ALCANCE DE LA OFERTA

El ofertante adjuntard toda la documentacién que considere oportuna para una definicion lo mas
exacta posible de los postes PRFV a suministrar, incluyendo como minimo la que se indica a
continuacion:

¢ Ficha técnica de la oferta del poste, adjunta en el anexo 2 de este documento, completada
con las caracteristicas particulares del poste del fabricante.

¢ Plano del poste con las caracteristicas dimensionales y mecdnicas.

e Lista de excepciones a la presente especificacion.

e Fotocopia del certificado de conformidad con el RETIE.

e Fotocopia de certificado de aseguramiento a la calidad ISO 9001.

* Fotocopia de certificado del sistema de gestién ambiental NTC ISO 14001

e (Catdlogo comercial de los postes.

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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10.

10.1

10.2

10.3
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ALCANCE DEL SUMINISTRO

MATERIAL

El material consta de los postes segun la presente especificacidn, incluido su transporte hasta los
almacenes de CELSIA.

Los postes estaran garantizados contra cualquier defecto de fabricacién al menos durante 10 afios.

DOCUMENTACION

Dentro del alcance del suministro queda incluida:

¢ Documentacion técnica de los postes.
e Copia de los ensayos realizado

ENSAYOS

Dentro del alcance del suministro quedan incluidos, en el supuesto de que CELSIA lo solicitase, los
ensayos de calificacién y de recepcion de los postes.
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ANEXO 1: NORMAS DE REFERENCIA
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Tabla 7
Normas de Referencia
Norma Fecha Titulo
ASTM D 4923 2001 Standard Specification for Reinforced

Thermosetting Plastic Poles
Standard Test Method for Water Absorption of

ASTM D 570 1998 .
Plastics
Standard Test Methods for Flexural Properties of
ASTM D 790 2010 Unreinforced and Reinforced Plastics and Electrical
Insulating Materials
UL-94 clase HB 2006 the Standard for Safety of Flammability of Plastic

Materials for Parts in Devices and Appliances testing

Practice for Operating Light- and Water-Exposure
ASTM G 53 1996 Apparatus (Fluorescent UV-Condensation Type) for
Exposure of Nonmetallic Materials

Standard Test Method for Dielectric Breakdown
Voltage and Dielectric Strength of Solid Electrical
Insulating  Materials at Commercial Power
Frequencies

ASTM D 149 2009

El fabricante debera indicar en su oferta aquellas normas de las que exista posterior edicién a la
sefialada en esta especificacion, considerandose valida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la
edicion vigente en la fecha de este.

En todo lo que no esté expresamente indicado en estas especificaciones, rige lo establecido en las
normas ANSI, IEEE, UL, y ASTM correspondientes.
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ANEXO 2: FICHAS TECNICAS
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA
Fabricante:
Cédigo fabricante:
Material
Designacion: Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio-9 m- 510 Kgf
Cadigo: 479438

Especificado | Ofertado

Norma ASTM D 4923
Caracteristicas Dimensionales
Diametro de cima (cm): 14
Didmetro base (cm): 30
Diametro de empotramiento (cm): 27
Diametro de orificios (mm): 17.5
Distancia entre orificios (mm): 200
Longitud (m): )
Conicidad: (cm/m) 18
Peso (Kg): -
Caracteristicas Mecanicas
Carga de trabajo (kgf): 204
Carga de rotura (kgf): 510
Flecha maxima (%): 10
Factor de seguridad: 25
Caracteristicas Constructivas
Material: PRFV
Proteccion contra rayos UV (SI/NO): S|
Proteccidn contra ambiente salino (SI/NO) S|
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO): S|
Absorcién de agua (%): < 0.6%
Delta de incineracion (cm/min): <25
Rigidez dieléctrica (kV/mm): >8
Acabado superficie exterior liso (SI/NO): Liso
Color exterior: Gris
Seiializacién 15
Linea de empotramiento desde la base (m) (H/10+0.6m): S|
Margen centro de gravedad (SI/NO): S|
Placa de caracteristicas (SI/NO):
Accesorios S|
Dispositivo antigiro (SI/NO):
Certificaciones S
Certificacién 1SO 9001 (SI/NO): .
Certificacion ISO 14001 (Opcional): Opcslclmal

Conformidad con norma RETIE (SI/NO):

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Cadigo fabricante:
Material

\/

CELSIA

Designacién: Poste de Poliéster Reforzado con

Cadigo:
Norma

Caracteristicas Dimensionales
Diametro de cima (cm):

Diametro base (cm):

Diametro de empotramiento (cm):
Diametro de orificios (mm):
Distancia entre orificios (mm):
Longitud (m):

Conicidad (cm/m):

Peso (Kg):

Caracteristicas Mecanicas
Carga de trabajo (kgf):
Carga de rotura (kgf):
Flecha maxima (%):
Factor de seguridad:

Caracteristicas Constructivas

Material:

Proteccién contra rayos UV (SI/NO):
Proteccién contra ambiente salino (SI/NO)
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO):
Absorcidn de agua (%):

Delta de incineracién (cm/min):

Rigidez dieléctrica (kV/mm):

Acabado superficie exterior liso (SI/NO):
Color exterior:

Sefializacion

Linea de empotramiento desde la base (m)(H/10+0.6m):
Margen centro de gravedad (SI/NO):

Placa de caracteristicas (SI/NO):

Accesorios
Dispositivo antigiro (SI/NO):

Certificaciones

Certificacién 1SO 9001 (SI/NO):
Certificacion ISO 14001 (Opcional):
Conformidad con norma RETIE (SI/NO):

Fibra de Vidrio-11 m - 510 Kgf

479439

Especificado

| Ofertado

ASTM D 4923

15

35

32

17.5

200

11

1.8

204

510

10

2.5

PRFV

Sl

Sl

S|

< 0.6

<25

> 8

Liso

Gris

1.7

Sl

Sl

Sl

Sl

Opcional

S|

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Cadigo fabricante:
Material

\/
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Designacién: Poste de Poliéster Reforzado co

Cadigo:
Norma

Caracteristicas Dimensionales
Diametro de cima (cm):

Diametro base (cm):

Diametro de empotramiento (cm):
Diametro de orificios (mm):
Distancia entre orificios (mm):
Longitud (m):

Conicidad (cm/m):

Peso (Kg):

Caracteristicas Mecanicas
Carga de trabajo (kgf):
Carga de rotura (kgf):
Flecha méaxima (%):
Factor de seguridad:

Caracteristicas Constructivas

Material:

Proteccién contra rayos UV (SI/NO):
Proteccién contra ambiente salino (SI/NO)
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO):
Absorcidn de agua (%):

Delta de incineracién (cm/min):

Rigidez dieléctrica (kV/mm):

Acabado superficie exterior liso (SI/NO):
Color exterior:

Seiializacion

Linea de empotramiento desde la base (m) (H/10+0.6m):
Margen centro de gravedad (SI/NO):

Placa de caracteristicas (SI/NO):

Accesorios
Dispositivo antigiro (SI/NO):

Certificaciones

Certificacién 1SO 9001 (SI/NO):
Certificacion ISO 14001 (Opcional):
Conformidad con norma RETIE (SI/NO):

Fibra de Vidrio-12 m 750 Kgf

Especificado
ASTM D 4923

Ofertado

14

35

32

17.5

200

12

1.8

300

750

10

2.5

PRFV

Sl

S|

Sl

< 0.6

2.5

>8

Liso

Gris

1.8

S|

Sl

S|

Sl

Opcional

Sl

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA
Fabricante:
Cadigo fabricante:
Material
Designacion: Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio-12 m - 1050 Kgf
Cadigo:
Especificado Ofertado
Norma
ASTM D 4923

Caracteristicas Dimensionales
Diametro de cima (cm): 14
Didmetro base (cm): 35
Diametro de empotramiento (cm): 32
Diametro de orificios (mm): 17.5
Distancia entre orificios (mm): 200
Longitud (m): 12
Conicidad (cm/m): 18
Peso (Kg): -
Caracteristicas Mecanicas
Carga de trabajo (kgf): 420
Carga de rotura (kgf): 1050
Flecha méaxima (%): 10
Factor de seguridad: 25
Caracteristicas Constructivas
Material: PRFV
Proteccién contra rayos UV (SI/NO): S|
Proteccién contra ambiente salino (SI/NO) Sl
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO): S|
Absorcidn de agua (%): <06
Delta de incineracién (cm/min): 75
Rigidez dieléctrica (kV/mm): )
Acabado superficie exterior liso (SI/NO): liso
Color exterior: -

Gris
Seiializacion
Linea de empotramiento desde la base (m) (H/10+0.6m): 1.8
Margen centro de gravedad (SI/NO): sl
Placa de caracteristicas (SI/NO): S|
Accesorios
Dispositivo antigiro (SI/NO): S|
Certificaciones
Certificacién 1SO 9001 (SI/NO): S|
Certificacién ISO 14001 (Opcional): Opcional
Conformidad con norma RETIE (SI/NO): S|

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA
Fabricante:
Cadigo fabricante:
Material
Designacion: Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio-12 m - 1350 Kef
Cadigo:
Especificado Ofertado

Norma ASTM D 4923
Caracteristicas Dimensionales
Diametro de cima (cm): 14
Didmetro base (cm): 35
Diametro de empotramiento (cm): 32
Diametro de orificios (mm): 17.5
Distancia entre orificios (mm): 200
Longitud (m): 12
Conicidad (cm/m): 18
Peso (Kg): -
Caracteristicas Mecanicas
Carga de trabajo (kgf): 540
Carga de rotura (kgf): 1350
Flecha méaxima (%): 10
Factor de seguridad: 25
Caracteristicas Constructivas
Material: PRFV
Proteccién contra rayos UV (SI/NO): S|
Proteccién contra ambiente salino (SI/NO) Sl
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO): S|
Absorcidn de agua (%): <06
Delta de incineracién (cm/min): 75
Rigidez dieléctrica (kV/mm): )
Acabado superficie exterior liso (SI/NO): liso
Color exterior: -

Gris
Seiializacion
Linea de empotramiento desde la base (m) (H/10+0.6m): 1.8
Margen centro de gravedad (SI/NO): sl
Placa de caracteristicas (SI/NO): S|
Accesorios
Dispositivo antigiro (SI/NO): S|
Certificaciones
Certificacién 1SO 9001 (SI/NO): S|
Certificacién ISO 14001 (Opcional): Opcional
Conformidad con norma RETIE (SI/NO): S|

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA
Fabricante:
Cadigo fabricante:
Material
Designacion: Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio-14 m - 750 Kef
Cadigo:
Especificado Ofertado

Norma ASTM D 4923
Caracteristicas Dimensionales
Diametro de cima (cm): 15
Didmetro base (cm): 40
Diametro de empotramiento (cm): 36
Diametro de orificios (mm): 17.5
Distancia entre orificios (mm): 200
Longitud (m): 12
Conicidad (cm/m): 18
Peso (Kg): -
Caracteristicas Mecanicas
Carga de trabajo (kgf): 300
Carga de rotura (kgf): 750
Flecha méaxima (%): 10
Factor de seguridad:

2.5
Caracteristicas Constructivas
Material: PRFV
Proteccién contra rayos UV (SI/NO): S|
Proteccién contra ambiente salino (SI/NO) S|
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO): S
Absorcidn de agua (%): <06
Delta de incineracién (cm/min): 3 5
Rigidez dieléctrica (kV/mm): -
Acabado superficie exterior liso (SI/NO): > 8
Color exterior: Liso

Gris
Seiializacion
Linea de empotramiento desde la base (m) (H/10+0.6m): 1.8
Margen centro de gravedad (SI/NO): Sl
Placa de caracteristicas (SI/NO): S|
Accesorios
Dispositivo antigiro (SI/NO): S|
Certificaciones
Certificacién 1SO 9001 (SI/NO): Sl
Certificacion ISO 14001 (Opcional): Opcional
Conformidad con norma RETIE (SI/NO): S|

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA
Fabricante:
Cadigo fabricante:
Material
Designacion: Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio-14 m - 1050 Kgf
Cadigo:
Especificado Ofertado

Norma ASTM D 4923
Caracteristicas Dimensionales
Diametro de cima (cm): 16
Didmetro base (cm): 41
Diametro de empotramiento (cm): 36
Diametro de orificios (mm): 17.5
Distancia entre orificios (mm): 200
Longitud (m): 12
Conicidad (cm/m): 18
Peso (Kg): -
Caracteristicas Mecanicas
Carga de trabajo (kgf): 420
Carga de rotura (kgf): 1050
Flecha méaxima (%): 10
Factor de seguridad: 75
Caracteristicas Constructivas
Material: PREV
Proteccién contra rayos UV (SI/NO): S|
Proteccién contra ambiente salino (SI/NO) S|
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO): S|
Absorcidn de agua (%): <06
Delta de incineracién (cm/min): 75
Rigidez dieléctrica (kV/mm): >8
Acabado superficie exterior liso (SI/NO): liso
Color exterior:

Gris
Seiializacion
Linea de empotramiento desde la base (m) (H/10+0.6m): 2,0
Margen centro de gravedad (SI/NO): S|
Placa de caracteristicas (SI/NO): Sl
Accesorios
Dispositivo antigiro (SI/NO): Sl
Certificaciones
Certificacién 1SO 9001 (SI/NO): S|
Certificacion ISO 14001 (Opcional): Opcional
Conformidad con norma RETIE (SI/NO): S|

Observaciones a la especificacion
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA
Fabricante:
Cadigo fabricante:
Material
Designacion: Poste de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio-14 m - 1350 Kef
Cadigo:
Especificado Ofertado

Norma ASTM D 4923
Caracteristicas Dimensionales
Diametro de cima (cm): 16
Didmetro base (cm): 41
Diametro de empotramiento (cm): 36
Diametro de orificios (mm): 17.5
Distancia entre orificios (mm): 200
Longitud (m): 12
Conicidad (cm/m): 18
Peso (Kg): -
Caracteristicas Mecanicas
Carga de trabajo (kgf): 540
Carga de rotura (kgf): 1350
Flecha méaxima (%): 10
Factor de seguridad:

2.5
Caracteristicas Constructivas
Material: PRFV
Proteccién contra rayos UV (SI/NO): S|
Proteccién contra ambiente salino (SI/NO) S|
Resistencia a la alta contaminacion (SI/NO): S
Absorcidn de agua (%): <06
Delta de incineracién (cm/min): 3 5
Rigidez dieléctrica (kV/mm): -
Acabado superficie exterior liso (SI/NO): > 8
Color exterior: Liso

Gris
Seiializacion
Linea de empotramiento desde la base (m) (H/10+0.6m): 2,0
Margen centro de gravedad (SI/NO): Sl
Placa de caracteristicas (SI/NO): S|
Accesorios
Dispositivo antigiro (SI/NO): S|
Certificaciones
Certificacién 1SO 9001 (SI/NO): Sl
Certificacion ISO 14001 (Opcional): Opcional
Conformidad con norma RETIE (SI/NO): S|

Observaciones a la especificacion
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ANEXO 3: PLANOS
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ANEXO 4: TABLA PARA PRUEBAS
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Tabla 8. Tabla Para Pruebas a Apoyos
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DATOS DEL FABRICANTE

Nombre del fabricante:

Prueba de poste No.

Certificaciones de fabricacion:

Lugar: Modelo:
Fecha de prueba: Archivo No:
Condiciones del tiempo: Temperatura:
DATOS DEL POSTE

Didmetro de la cima: Didmetro de la base:

Diametro en Linea de empotramiento:

Peso: Carga de rotura: Longitud:

Longitud de base a linea de empotramiento:

Longitud de linea de empotramiento a carga:

Espesor de la pared:

Material:

Orificios (Posicion y didmetro):

COMENTARIOS

Lectura del
Dinamémetro medida en
kgf

Datos de deflexion de la
cima al punto de carga
(mm)

Deflexion en el punto
de carga(mm)

Deflexion a linea de
tierra

Comentarios

16-

maxima deseada.
Deflexion Final:

Punto de ruptura:

Nota: Se ird incrementando a una tasa de 50 kgf en cada medida hasta que se produzca un fallo en el poste o se llegue a la carga
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